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☞知识点1  认识电动机
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1、电动机的特点[
结构简单，操作方便，效率高，应用广泛。
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2、电动机的结构

       主要由两部分组成，①磁体，②线圈。
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      在实际生活中使用的电动机，往往磁体固定不动 ，叫做定子；而线圈转动，叫做转子。

3、电动机的类型

电动机分为直流电动机和交流电动机。
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4、电动机的能量转化

       主要将电能转化为机械能。电动机利用电来工作，工作时需要消耗电能，从而使转子转动，转子转动具有动能，即机械能。

☞知识点2  电动机转动原因的猜想
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电动机转动需要外界给予通电，即电动机线圈中需要有电流，线圈在通电后转动，说明线圈在通电后受到力的作用，这个作用力是怎样产生的呢？结合磁场和电流等因素，关于电动机转动的原因我们有以下猜想。

1、通电线圈在磁[image: image6.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




场中受到力的作用；

2、磁场对通电线圈产生力的作用[image: image7.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




；

3、电动机中磁体的磁场与线圈中电流的磁场存在相互作用；

4、电流在磁场中受到力的方向跟电流的方向和磁场的方向有关。
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例1 （2018•德阳）下列说法中正确的是（　　）

A．从能量角度来看，磁场对电流的作用，表明了电能可以转化为机械能


B．在跳远比赛中加速助跑，是为了增大身体的惯性，可以跳得更远一些


C．声音也可以在真空中传播


D．奥斯特实验发现了电磁感应现象

例2 （2018•荆门）电磁炮是利用电磁技术制成的一种新型武器，具有速度快、命中率高等特点。其原理是利用磁场对通电导体的作用，下列叙述中与此原理相同的是（　　）

A．水轮机带动发电机工作为我[image: image9.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




们提供源源不断的电能


B．奥斯特发现通电导线能使小磁针偏转方向


C．电动机接通电源正[image: image10.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




常工作


D．工厂使用大型电磁铁完成物品运输任务

☞知识点3  磁场对电流的作用 
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通电导体在磁场中会受到力的作用，力的方向与磁场方向和电流方向有关。
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当有一个因素改变时，力的方向就会改变；若同时改变两个因素，力[image: image13.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




的方向不变。[
[image: image14.emf]
     实验证明：磁场对电流作用力的大小与磁场的强弱和电流的大小有关。磁场越强，电流越大，作用力就越大。
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例1 （2018•东营）电动汽车越来越多地进入普通家庭，电动汽车的核心部件是电动机，下面图中能正确反映电动机工作原理的是（　　）
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B．[image: image17.png]





C．[image: image18.png]



D．[image: image19.png]



例2 （2018•淄博）如图是探究“通电导线在磁场中受力”的实验装置。瞬间接通电路，原来静止的导线ab向右运动。要使导线ab向左运动，可行的措施是（　　）
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A．将磁体的N、S极对调


B．增大电源电压


C．换用磁性更强的磁体

D．将磁体的N、S极对调，同时改变电流的方向

☞知识点4  换向器的作用与电动机的工作原理
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1、磁场对通电线圈的作用

    把线圈放在磁场中，接通电源，发现通电线圈在磁场里发生转动，但不嫩持续的转动下去，最终会下图中的平衡位置上。
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2、换向器的结构和作用

（1）结构：两个彼此绝缘的金属环组成，如下图。
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       （2）作用：当线圈刚转过平衡位置时，就立即改变线圈中的电流方向，则线圈两边的受力方向就会改变，由于受力方向改变，线圈就可以继续转动下去。如下图
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3、直流电动机的基本工作原理

       通电导体在磁场中受到力的作用使线圈转动，同时应用换向器及时改变电流的方向，以保持线圈持续转动。用直流电源供电的电动机叫做直流电动机。

4、左手定则

       伸开左手，让磁感线穿入手心（手心对准N极，手背对准S极），四指指向电流方向，那么大拇指的方向就是导体受力方向。
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例1 （2018•百色）如图所示，可以用来研究电动机工作原理的是（　　）

A．[image: image31.png]
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C．[image: image33.png]



D．[image: image34.png]
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例2 （2018•昆明）在探究“电动机为什么会转动”的实验中：

（1）我们首先想到的是磁体间发生相互作用是因为一个磁体放在了另一个磁体的磁场中，那么通电导体周围也存在　   　，磁体会对通电导体产生力的作用吗？

（2）如图所示，将一根导体ab置于蹄形磁铁的两极之间，未闭合开关前，导体　   　，闭合开关后，导体　   　，说明磁场对　   　导体有力的作用。

（3）断开开关，将图中磁铁的N、S极对调，再闭合开关，会发现导体ab的运动方向与对调前的运动方向　   　，说明通电导体在磁场中的受力方向与　   　有关。

（4）断开开关，将图中电源的正、负极对调，再闭合开关，会发现导体ab的运动方向与对调前的运动方向　   　，说明通电导体在磁场中的受力方向与　   　有关。

（5）如果同时改变磁场方向和电流方向，　   　确定受力方向与磁场方向或电流方向是否有关（填“能”或“不能”）。
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☞知识点5  电磁感应现象  
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1、定义

闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就会产生电流，这种现象叫电磁感应[image: image38.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




现象；产生的电流叫感应电流。 感应电流的方向与导体运动方向和磁场方向有关。

[image: image39.png]LAY,
AT 7

</
-9 ¢ o





2、产生感应电[image: image40.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




流的条件

①、电路必须是闭合的；

②、一部分导体在磁场中；

③、在磁场中的部分导体做切割磁感线运动。

3、电流方向影响因素

           感应电流的方向跟导体运动的方向和磁感线方向有关。

           若导体运动方向与原运动方向相反[image: image41.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




，或磁感线方向改为与原方向相反，则感应电流方向将与原方向相反；若导体运动方向和磁感线方向都变为和原来相反，则感应电流的方向不变。

4、能量转化

          机械能转化为电能。

5、对电磁感应条件的理解

       ①、要有一部分导体做切割磁感线运动。注意是“部分导体”而非“整个电路”，注意要“切割磁感线”，也就是导体运动方向一定要与磁感线方向成一定角度，而不能与磁感线不行。

       ②、电路应该是闭合而非断开的，即组成电路的各个元件连接成一个电流的通路。如果不闭合就只在导体两端产生电压，因为不闭合就行不成电荷定向移动的通路，自然没有电流。
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[来源:Zxxk.Com]
例1 （2018•柳州）如图所示，某同学将导线ab向左运动，发现[image: image43.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




电流计的指针会偏转。若将导线ab向右运动，电流计指针将________偏转；若保持导线ab在磁场中[image: image44.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




静止，电流计指针将_________偏转。（均选填“会”或“不会”）

[image: image45.png]



例2 （2018•张家界）现在兴起的智能手机无线充电主要是运用电磁感应技术，当电源的电流通过充电底座中的送电金属线圈产生磁场，带有金属线圈的智能手机靠近该磁场就能接受磁场，产生电流，实现充电过程。以下设备也是利用“[image: image46.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




磁生电”工作的是（　　）

[image: image47.png]v




A．电磁起重机
B．扬声器
C．电烙铁
D．动圈式话筒

例3 （2018•巴彦淖尔）科学家经过长期研究[image: image48.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




，发现了电和磁有密切的联系，其中两项重要的科学探究如图甲、乙所示，下列关于这两项科学探究的说法正确的是（　　）
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A．甲图实验探究磁场对通电导线的作用[image: image50.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)







B．乙图实验所揭示的原理可制成电动机


C．甲图中导体棒ab只要运动，电路中就会产生电流


D．乙图中若只将磁体的两极对调，导体棒ab的运动方向不改变

☞知识点6  发电机的工作原理  
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1、结构：主要由磁体和线圈组成。
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    实际发动机的磁体是转动的电磁铁（转子），线圈是镶嵌在自由硅钢片的槽（定子）中的[image: image53.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)





2、原理：根据电磁感应现象制成的。
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3、能得转化

          发电机工作时将其他形式的能转化为电能。比如水利发电、太阳能发[image: image55.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




电、风能发电等。

4、种类：直流发电机和交流发电机两种。

5、电动机和发电机的对比

	装置
	能量转化
	原理
	作用

	发电机[来源:Zxxk.Com]
	其他形式的能     电能
	电磁感应
	电源

	电动机
	电能     机械能
	通电导体在磁场中受力转动
	用电器


6、右手定则

      伸开右手，让磁感线传入手心[image: image56.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




（手心对准N极，手背对准S极），大拇指指向导体运动放向，则四指所指方向为导体中感应电流的方向。
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例1 （2018•十堰）下列选项中，可以用来演示发电机原理的是（　　）

A．[image: image59.png]



                       B．[image: image60.png]





C．[image: image61.png]



                   D．[image: image62.png]



例2 （2018•淮安）在探究“产生感应电流的条件”实验中。

（1）实验中，观察_______判断电路中是否有感应电流。

（2）闭合开关，若导体AB不动，左右移动磁体，电路中________（选填“有”或“无”）感应电流。

（3）该实验的结论是：闭合电路的一部分导体，在磁场中做_______运动时，导体中就会产生感应电流。

（4）如果将小量程电流表换成________，可以探究磁场对通电导体的作用。
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