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3.科学探究：浮力的大小
教学目标

三维目标要求

一、知识与技能
知道浮力的大小与哪些因素有关，知道阿基米德原理，会求出浮力的大小。
二、过程与方法

通过学生实验，探究浮力的大小与哪些因素有关，培养学生的猜想假设、实验设计能力等科学探究能力，培养学生有步骤进行实验的条理性。
三、情感态度与价值观
通过实验探究，培养学生尊重科学、实事求是的科学态度。
教学重点和难点
一、教学重点

知道阿基米德原理，会计算浮力的大小。

二、教学难点

知道阿基米德原理，会计算浮力的大小。

教学过程
情景导入
    我们学习物质的密度时说过一个故事：两千多年以前，古希腊学者阿基米德为了鉴定王冠是否是用纯金制成的，要测量王冠的体积，冥思苦想了很久都没有结果。一天，当他跨进盛满水的浴缸洗澡时，看见浴缸里的水向外溢，突然想到：物体浸在流体中的体积，不就是物体排开流体的体积吗？随后，他设计了实验，解决了王冠的鉴定问题。这次洗澡的偶然实验，总结出了著名的阿基米德原理。原理的内容是什么呢？今天我们大家一起来学习。
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教学活动
一、浮力大小与什么因素有关 　　
浸在液体中的物体受到浮力的大小与什么因素有关呢?你有什么猜想？ 

学生甲：船运载货物的多少与船的大小有关，我猜想浮力可能与物体的体积有关。

学生乙：木头能漂在水面上，铁块会沉入水底，所以我猜想浮力和物体的密度有关。

学生丙：浮力是液体中产生的，不同深处，液体压强不同，浮力也可能不同……

学生丁：液体对物体产生浮力，浮力的大小可能与液体的密度有关。

阅读教材P62，做“实验探究：影响浮力大小的因素”。如图10-3-3所示。
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1.引导猜想：你认为浮力的大小与什么有关系？  　　
根据上面学生的分析、讨论，可得出猜想：

猜想1：浮力可能与液体的密度有关。

猜想2：浮力可能与物体的密度有关。

猜想3：浮力可能与物体浸在液体中的深度有关。

猜想4：浮力可能与物体浸在液体中的体积有关。

2. 进行实验：强调控制变量法。
　 在研究一个物理量与另一个物理量的关系时，我们常常运用“控制变量法”，也就是说我们现在要研究浮力与物体浸没在液体中的深度的关系，那么我们必须控制其他的实验条件相同，我们用同一个物体浸入同一种液体中，那么我们就可以研究浮力与物体浸没在液体中的深度的关系了。
    验证猜想1：浮力可能与液体的密度有关。取相同的物块，浸入清水和浓盐水中相同的深度。如下图所示。
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得出结论：浮力的大小跟液体的密度有关。

验证猜想2：浮力可能与物体的密度有关。取相同体积的不同物块，浸入相同深度的清水中。如下图所示。

[image: image4.png]



得出结论：浮力的大小跟物体的密度无关。

验证猜想3：浮力可能与物体浸没在液体中的深度有关。取相同物块，浸没在不同深度的清水中。如下图所示。

[image: image5.png]



得出结论：浮力的大小跟物体浸在液体中的深度无关。

验证猜想4：浮力可能与物体浸在液体中的体积有关。取相同的物块，分别浸入清水中不同的体积。如下图所示。
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得出结论：浮力的大小跟物体浸在液体中的体积有关。

3.在探究结束后，总结出以上各个猜想的正误，引导学生自己得出浮力与哪些因素有关。对照教材上的相关部分，看看自己写的和书上的表述哪个更好。
    学生自己总结出“浮力的大小与浸入液体的体积和液体的密度有关”。
教师总结：

实验结果表明：物体在液体中所受的浮力大小，跟它浸在液体中的体积有关，跟液体的密度有关。浸在液体中的体积越大、液体的密度越大，浮力就越大。
4.启发学生明白“浸入液体的体积”就是“排开液体的体积”，“浸入液体的密度”就是“排开液体的密度”，那么我们可以猜想一下浮力的大小是否与排开液体的重力有关。

    学生分析、讨论作答。
二、阿基米德原理
由上面的实验探究，进一步分析。

学生甲：物体浸在液体中的体积，就是物体排开液体的体积。

学生乙：质量等于密度乘体积。

学生丙：可见，上面的结论也可表述为：物体所受浮力的大小与它排开液体质量有关。

阅读教材P63，做“实验探究：浮力大小与排开液体的关系”。如图10-3-4（验证阿基米德原理）。

1．实验器材：溢水杯、弹簧测力计、石块、烧杯、小桶、水。

思考问题：如何测出石块排开的水所受的重力呢？

（1）溢水杯中的水应为多少？
（2）先测空桶的重力呢，还是先测桶和排开水的总重力呢？

2．实验步骤：
(1)如图所示，测出石块所受的重力G和小桶所受的重力G桶。

(2)将溢水杯中注满水，把石块浸入溢水杯中，让排出的水全部流入小桶中，读出此时弹簧测力计的示数F，同时用小桶收集物体排开的水。

(3)用弹簧测力计测出小桶和水的总重力G桶，则排开水的重力G排＝G总－G桶。

(4)根据F浮＝G－F弹，算出浮力，与G排比较大小。
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3．实验数据记录表格：
	石块重G/N
	小桶重

G桶/N
	石块浸没在水中时弹簧测力计的示数F/N
	小桶和水总重G总/N
	浮力的大小F浮/N
	排开水所受重力G排/N

	
	
	
	
	
	


4.分析与讨论：

通过比较F浮和G排得出结论。

结论：浸在液体中的物体受到向上的浮力(F浮)，浮力(F浮)的大小等于被它排开的液体所受的重力(G排)。用公式表示为F浮＝G排。

讲述：上述结论早在两千多年前就已经被发现，称为阿基米德原理。实验证明，这个结论对气体同样适用。例如空气对气球的浮力大小就等于被气球排开的空气所受到的重力。
阅读教材P64，讨论交流：死海之谜。如图10-3-6所示。

[image: image8.png]



在死海，海水的密度很高。人们可以轻松地在海面仰卧，甚至还可以看书呢！你知道这是什么道理吗？提出你的解释。和同学交流。
三、阿基米德原理的应用
气体和液体都是流体，因此物体在气体中也受到浮力。 

无论物体是漂浮、悬浮还是沉在水中，它所受的浮力都等于排开的水所受的重力。
氢气球脱手后会上升，是因为受到空气对它的浮力，因此阿基米德原理也适用于气体。
举出在生活中物体受到浮力的例子。    

学生举例：轮船受到浮力；热气球、飞艇受到浮力；水里的鱼受到浮力。 

四、浮力计算
浮力计算的方法： 

（1）实验室测量浮力的方法可以计算浮力；(称重法) 

（2）浮力产生的原因可以计算浮力； （压力差法）
（3）阿基米德原理可以计算浮力； （公式法）
（4）物体的沉浮条件法；（F浮=G物）
 例子：书上的例题“橡皮泥块”。     

（1） F浮＝ F1－ F2；
（2） F浮＝ F下－ F上；
（3） F浮＝ G排。
板书设计
3.科学探究：浮力的大小
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教学反思
本节我采用探究教学方法，使学生明白阿基米德原理这一知识的生成过程，从而更深刻地理解这一原理的内涵，同时有利于学生对科学本质的认识。学生通过讨论并在动手实验的基础上去验证猜想，然后引导学生通过分析、归纳的方法提出物体所受的浮力跟它所排开液体的重力相等的假设。最后让学生分组进行实验设计和实验操作去验证这一假设。在教学的各个环节中，有意识地促进学生主动地思考并给学生讨论、交流的机会。
