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一、单元重要考点归纳总结

考点一：光的直线传播

1.光源。能够自行发光的物体叫光源。

2.光沿直线传播的条件。光在均匀介质中是沿直线传播的。

3.光速。光在真空中速度为 3×10[image: image1.wmf]8

m/s；光在空气中传播速度约等于真空中的速度。

4.用 光的直线传播可解释影子的形成、小孔成像、日食等。

考点[image: image2.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




二：光的反射

1.光从一种介质射向另一种介质表面时，一部分光被反射回原来介质的现象叫做光的 反射 。

2.光的反射定律

（1）共面：反射光线、入射光线和法线在 同一平面 内。

（2）异侧：反射光线和入射光线分别位于 法线 的两侧。

（3）等角： 反射角 等于 入射角 。

3.光的反射类型

（1）镜面反射：射到物体表面上的平行反射后 反射光线仍然是平行的 。

（2）漫反射：射到物体表面上的平行反射后 反射光线不再平行，而是射向各个方向 。

4.可逆性：在反射现象中，光路是 可逆的。

考点三：平面镜成像

1.平面镜成像的原理是 光的反射。

2.平面镜成像的特点 

（1）虚实：成的像为虚像。  

（2）大小：像和物的大小相等。

（3）距离：像和物到平面镜的距离相等。

（4）[image: image3.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




对称：像和物关于平面镜对称。

考点四：光的折射

1. 光的折射定律

（1）共面：折射光线、入射光线和法线在同一平面内。
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（2）异侧：折射光线、入射光线分别位于 法线的两侧。

（3）角不相等。

①定性：分空气射入其他透明介质和从其它透明介质中射入空气两种情况。

②变性：折射角随着入射角的增大而增大。

2.可逆性：在折射现象中，光路是 可逆的。

考点五：光的色散  物体的颜色

1.太阳光穿过三棱镜后，被分散成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种颜色的光，这种现象叫做光的 色散 。

2.光的三基色是红、蓝、绿；颜料的三原色是红、黄、蓝 。

3.透明体的颜色由 它透过的色光 决定，不透明体的颜色由 它反射的色光 决定。

考点六：看不见的光

1.光谱：把 红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫这几种不同颜色的光按这个顺序排列起来，就是光谱。

2.人眼看不见的光：在红光之外是 红外线 ，在紫光之外是 紫外线 。

二、单元重要例题及其解析

【例题1】如图所示的现象中，由光的反射形成的是（　 　）
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A．日食美景      B．天空彩虹     C．耀眼幕墙     D．林间光柱

【例题2】一只燕子在平静的湖面上飞过，当燕子距水面6m时，它的“倒影”距水面　　m，它在湖面的“倒影”是　　（填“实”或“虚”）像，这是由于光的　　形成的．

【例题3[image: image9.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




】一束光从空气斜射到某液面上同时发生反射和折射，入射光线与液面成37°角，如图所示。若反射光线与折射光线的夹角为83°，则反射角的大小为　  　，折射角的大小为　  　。
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【例题4】小滨用如[image: image11.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




图所示装置进行了“探究平面镜成像特点”的实验.
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（1）他应选取两支外形_____（选填“相同”或“不同”）的蜡烛进行实验.

（2）小滨选择用玻璃板代替平面镜进行实验的目的是________.

（3）在探究实验的过程中，他把蜡烛A放在距玻璃板30 cm处，蜡烛A在玻璃板中所成的像到蜡烛A的距离是____cm；当蜡烛A远离玻璃板时，它的像的大小将____ （选填“变大”、“变小”或“不变”）.

（4）在玻璃板后放一光屏，无论怎样移动光屏，都不能接收到蜡烛的像，说明__________.

（5）实验过程中，小滨仔细观察，发现蜡烛的像有重影，请你帮小滨分析产生这一现象的原因是______________.
【例题5】如图所示，射向平面镜的一束光AO经镜面反射后沿水平方向OB射出图中，ON是∠AOB的角平分线，请在图中作出平面镜放置的位置并标出入射角α。
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【例题6】如图所示，S是点光源，作出入射光线SO的反射光线和大致的折射光线．
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《光现象》单元核心素养达标测试题
一、选择题

1.如图所示的光现象中，由于光的反射形成的是（   ）
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2．由我国成功发射的世界首颗量子科学实验卫星被命名为“墨子号”。墨子第一次用科学方法解释了光沿直线传播，启发了量子通信。如图所示各选项中光现象的原理与墨子的这一解释相符的是（　　）
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3．在生态鄂州——环洋澜湖健步走活动中，已知路线全长6km，其中湖面栈桥长1km．通过栈桥时，小丹和小蓝并肩而行，前一半路程以3m/s的速度慢跑，后一半路程以2m/s的速度快走．则下列说法正确的是（　　）
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A．通过栈桥时小丹和小蓝之间相对静止

B．小丹和小蓝在湖面的倒影是光的折射形成的

C．小丹和小蓝看到水中的鱼儿是光的反射形成的

D．小丹和小蓝通过栈桥的平均速度是2.5m/s

4．如图所示的现象中，由于光的折射形成的是（   ）

[image: image18.png]


   [image: image19.png]


   [image: image20.jpg]W wiaxinxian.com 578



   [image: image21.png]



A．树荫下的光斑       B．手影        C．月亮的“倒影”    D．笔“折断”了

5．如图所示的四种现象中，属于光的折射现象的是（　　）
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[来
A．山在水中形成“倒影”

B．景物在观后镜中成像

C．月食现象的形成

D．钢勺好像在水面处“折断”

6．如图所示的现象中，由于光的折射形成的是（    ）
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A．树荫下的光斑       B．手影        C．月亮的“倒影”    D．笔“折断”了

7.光从空气倾斜射入玻璃中，入射角为60°，折射角可能为（　　）

A．0°
      B．35°
      C．60°
     D．90°

8．如图所示，两块完全相同的直角三角形玻璃砖A和B放置在同一水平面内，斜边平行且相距一定距离．一条光线从空气中垂直于玻璃砖A的直角边射入，从玻璃砖B的直角边射出，射出后的位置和方向可能是图中的（　　）

[image: image30.png]



A．光线a
B．光线b
C．光线c
D．光线d

9．宋代范仲俺的《岳阳楼记》中蕴含了丰富的光学知识，下列文字词句与物理知识相符合的是（　　）

A．“锦鳞游泳”，看到水里的鱼是实像[来源:Zxxk.Com]
B．“皓月千里”，皎洁的月亮是光源

C．“浮光跃金”，湖面波动的光闪着金色是光的折射现象

D．“静影沉璧”，如玉璧一样月亮的倒影是光的反射现象[来源:Z+xx+k.Com]
10．中华传统文化博大精深，古诗词中蕴含着丰富的物理知识，下列诗句中能用光的反射解释的是（　　）

A．楼台倒影入池塘
B．风吹草低见牛羊

C．潭清凝水浅
    D．云生结海楼

11．下列成语所反映的情景中，属于光的反射现象的是（　　）

A．水中捞月
  B．坐井观天
  C．一叶障目
  D．海市蜃楼

12.如图所示，光在玻璃和空气的界面CD同时发生了反射和折射，以下说法正确的是（    ）
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A．入射角为60°，折射角为30°，界面右侧是空气

B．入射角为60°，折射角为30°，界面右侧是玻璃

C．入射角为30°，折射角为45°，界面左侧是空气

D．入射角为30°，折射角为45°，界面左侧是玻璃

二、填空题

13．小华去森林探险，看见阳光透过树叶的缝隙在地上留下圆形光斑，光斑的成像原理是　　（填光学原理）。同时看见树林边溪水中的“蓝天白云”，这是　　（填光学原理）在水中所成的虚像。小华想利用平面镜将太阳光束反射进一个水平山洞（如图所示），则他应将平面镜与水平地面成　　夹角放置。

[image: image63.jpg]



14．晚唐诗人高骈在《山亭夏日》中的诗句“绿树浓萌夏日长，楼台倒影入池塘”，描写了酷夏特有的情趣，并表达了诗人愉悦的心情．从物理学的角度，诗句中“浓萌”的形成说明了　　；[image: image32.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




而“楼台倒影”则是　现象，所成的像是　立的　　像．

15．在医院、学校附近常常有禁止鸣笛的标志，这是为了预防　　对环境的影响．在天更蓝、水更清的碧阳湖畔，平静的湖面倒映着蓝天、白云，这是光的　　现象，和煦的阳光洒向湖边茂密的树林，走在树荫下，看到地面上圆形的光斑，这是　        　形成的太阳的像．

16．G20杭州峰会朝间，晚会“最忆是杭州”美轮美奂。如图远处的激光束看上去是直的，这是因为    ；扇形光电背景与水中倒影完美结合，这是光的    现象，成的是等大的    （实/虚）像。
[image: image33.png]



17.一只燕子在平静的湖面上飞过,当小鸟距水面6m时,它的“倒影”距水面         m，它在湖面的“倒影”是       (填“实”或“虚”)像,它是由于光的         形成的。
18．由于光在电影屏幕上发生　   ，所以人们能从不同方向看到屏幕上的像．小明想用一块平面镜使水平面成30°角的太阳光竖直射入井中（如图所示），则反射光线与入射光线的夹角为　　，在图中画出平面镜的位置并标出镜面与水平面夹角的度数．
[image: image34.jpg]



19.如图所示，小明想通过A、B两张纸片上的小孔看见烛焰，他应将烛焰、两个小孔和人眼调到      上，这样操作的依据是      ，操作过程中他还在B纸片上看到了一个烛焰的像，这[image: image35.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




个像是      （选填“正立”或“倒立”）的．

[image: image36]
20.如图所示，MM为平面镜，AO为入射光线，ON为法线，入射光线与平面镜的夹角为AOM=30，则入射角大小为______．若入射光线A0对应的反射光线沿着OD射出，则反射角应该是________（从“BON”、“NOC”、“DON”或者“DOM[image: image37.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




”中确定一个选填）。
  [image: image38.png]



21.小明身高1.6m，站在距平面镜3m处，能够看到自己的全身像。则他的像高　 　m，像到平面镜的距离为　 　m。

22.涪江水面平静，两岸河堤高出水面1m，河堤上一棵树高4m，这棵树在涪江水中的像高　　m；小明同学站在树的对岸河堤上，他的眼睛与树尖的距离为d树，与树尖在涪江水中像的距离为d像，则d树　　d像（选填“＞”、“＜”或“=”）．

三、作图题

23.画出图中入射光线AO的反射光线并标出反射角的大小．
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24．请在图中画出物体AB经过平面镜所成的像．
[image: image40.png]



25．如图，暗室内有一盛水的水槽，现有一束激光入射到平[image: image41.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




面镜（图中未画出）上的O点，经平面镜反射后照亮水槽底部的A点。请画出平面镜并完成光路图。   
[image: image42.png]



26．如右图所示，一束光线从空气斜射到水面时发生反射和折射，OB为反射光线，请作出入射光线、法线和大致的折射光线（在图上标明三条光线的名称）

[image: image43.png]



四、实验探究题

27.如图所示，某小组用甲、乙两个相同的蜡烛、玻璃板、刻度尺等器材探究“平面镜成像的特点”。他们在实验中发现，无论怎样移动点燃的甲蜡烛，在玻璃板的另一侧都可以使乙蜡烛与甲蜡烛的像完全重合。他们进一步测量了两蜡烛到玻璃板之间的距离，记录数据如下表所示。
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根据实验现象和实验数据，你可以得出的结论有： 

（1）平面镜所成的像是    (选填“实”或“虚”)像；

（2）平面镜所成的像与物体的大小      (选填“相等”或“不相等”)；

（3）像和物体到镜面的距离        (选填“相等”或“不相等”)

（4）物体逐渐远离平面镜时，它的像        (选填“变大”、“变小”或“不变”)。 

28.某同学在做探究光的折射特点实验．如图是光从空气射入水中时的光路．实验中发现，入射光线、折射光线和法线在同一平面内，折射光线和入射光线分别位于法线的两侧．

[image: image45]
通过实验还得到如下数据：
	入射角α
	0°
	15°
	30°
	45°
	60°

	反射角β
	0°
	15°
	30°
	45°
	60°

	折射角γ
	0°
	11.3°
	22.1°
	35.4°
	40.9°


（1）分析表中的数据，可得出的结论是：

①光从空气斜射到水面时，将同时发生_______和________现象；

②光从空气斜射到水面时，折射角随入射角的变化关系是：_______，且折射角______（大于/等于/小于）入射角；当光从空气垂直射到水面时，折射角等于零．

该同学根据上述实验中的发现和结论②总结出了光的折射特点．

（2）请你对该同学通过上述探究实验得出光的折射特点的过程作出评价．

是否存在不足？答：[image: image46.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




_______；请简要说明理由：_______．

五、计算题

29.身高1.60米的同学，要想在平面镜里看到自己的脚，这面镜子的底边离地面的高度不应超过多少m．（眼睛到头顶的距离忽略不计）
[image: image47.png]



30.如图，A、B两地相距4k[image: image48.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




m，MN是与AB连线平行的一条小河的河岸，AB到河岸的垂直距离为3km，小军要从A处走到河岸取水然后送到B处，他先沿着垂直于河岸的方向到D点取水，再沿直线DB到B处。若小军的速度大小恒为5km/h，不考虑取水停留的时间。

[image: image49.png]



（1）求小军完成这次取水和送水任务所需的时间。

（2）为了找到一条最短的路线（即从A到河岸和从河岸到B的总路程最短），可以将        MN看成一个平面镜，从A点作出一条光线经MN反射后恰能通过B点，请你证明入射点O即为最短路线的取水点。
六、综合素养题

31.阅读与理解题
红灯停，绿灯行
红灯停，绿灯行，这是人所共知的，能否将红绿灯的作用互换一下呢？我们平时见到的太阳光是白光，它是由红、橙、绿、蓝、靛、紫等色光组成的，白光叫复色光，各种颜色的光叫单色光．单色光的颜色是由频率决定的，红光频率最低，波长最长；紫光频率最高，波长最短．光在空气中传播时，会遇到大气分子、水蒸气微粒以及尘埃微粒等障碍物．当光照射到这些微小的障碍物上，障碍物会将光波的一部分能量散射出去，而另一部分能量将穿过障碍物继续向前传播，光散射的强度与光波波长有关，波长越短，被散射出去的能量越多，穿过的能量越少，在相同条件下，红、橙光穿过的能量多，蓝、绿光被散射出去的能量多，早晚我们看见太阳时，见到的主要是太阳光中穿透厚厚大气层的红光、橙光，所以朝阳、落日是红色的．晴朗的天空，见到的主要是阳光中被大气散射的蓝、绿光，所以天空呈蓝色．

    正因为红光在空气中散射最弱，穿透能力强，可以传到较远的地方，使车辆和行人在远处就能发现，及早做好准备，所以用红灯表示停止和危险信号．雾天行车，车上要开黄色警示灯，也是这个道理．可见红绿灯的作用是不能互换的．

阅读上文，回答下列问题：

（1）请你概括指出光散射遵循的规律．

（2）试着运用上文提到的知识解释大海为什么是蓝色的？

32.阅读理解题

凸面镜和凹面镜

    除了平面镜外，生活中也常见到凸面镜和凹面镜，它们统称球面镜。餐具中的不锈钢勺子，它的里外两面就相当于凹面镜和凸面镜。如果将一束平行光照在凸面镜上，凸面镜使平行光束发散(如图甲所示)；而凹面镜使平行光束会聚（如图乙所示）。    
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凸面镜和凹面镜在实际中有很多应用。例如，汽车的观后镜、街头拐弯处的反光镜，都是凸面镜，而手电筒的反光装置则相当于凹面镜（如图丙所示）。利用凹面镜制成的太阳灶，会聚的太阳光可以烧水、煮饭，既节省燃料，又不[image: image52.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




污染环境，凹面镜的面积越大，会聚的太阳光越多，温度也就越高。大的太阳灶甚至可以用来熔化金属。反射式天文望远镜的凹面镜，口径可达数米。利用凹面镜能够把来自宇宙空间的微弱星光会聚起来，进行观测。中国科学院国家天文台兴隆观测站安装的反射式望远镜的口径为2．16m，是远东最大的天文望远镜。它能看到的最弱星光，亮度相当于200km外一根点燃的火柴。

结合上文和学过的光学[image: image53.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




知识，回答下列问题：

（1[image: image54.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFT A




）凸面镜对光有     作用，能成       立（填“正”或“倒”）     （填“放大”或“缩小”）的虚象。

（2）凹面镜对光有     作用，能成     立（填“正”或“倒”）      （填“放大”或“缩小”）的虚象。

（3）凸面镜在日常生活中的应用有                                   。

（4）凹面镜在日常生活中的应用有                                   。
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