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一、光的反射

1．光的反射定义：光射在物体表面时，被反射回来的现象．叫做光的反射。

2．光的反射定律：

（1）反射光线、入射光线和法线都在同一平面内。

（2）反射光线和入射光线分居法线两侧。

（3）反射角等于入射角。

（4）光路是可逆的。

3．镜面反射和漫反射的异同点

	分类
	                   不同点
	相同点

	
	反射面特点
	反射光方向
	常见现象
	

	镜面反射
	光滑平面
	反射光线仍然平行，只能在一个方向看到反射光
	黑板反光，水面、玻璃面刺眼
	严格遵守光

的反射规律

	漫反射
	凹凸不平
	反射光向各个方向，各个方向都能看到
	从各个方向都能看到黑板上的字
	


二、重视探究光的反射定律实验的考法
近[image: image1.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




年来，各省市省中考试卷里频繁的考查了“探究光的反射定律”的实验，分值是4——6分。考查的要点有（1）反射光线、入射光线和法线在同一平面内；（2）纸板与平面镜垂直放置；（3）用量角器代替纸板，目的是直接读出反射角和入射角的大小，进行比较；（4）多次测量目的是让实验结论具有普遍性。2019年或者以后，如果再考这个实验，下列总结出来的命题点需要引起重视：

1.在探究光的反射定律时，[image: image2.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




要想研究对于已知光路，光能否沿它的反方向传播，做法是将激光器对准反射光线，看光线是否沿着原来入射光线的方向反射出去。验证光路是可逆的这个结论。

2.探究光的反射定律,将纸板向后旋转一个角度的目的是探究反射光线、入射光线和法线是否在同一平面内。

3.探究光的反射定律实验需要那些器材有电筒（或者激光笔）、小平面镜、白纸、图钉（或透明胶条）、刻度直尺、大头针、量角器等。

4.探究光的反射定律实验中,硬纸板的主要作用是显[image: image3.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




示光路，验证反射光线、入射光线、法线共面。 

5.探究光的反射定律用到什么物理探究方法用到理想模型法、等效替代物理探究方法。

6.实验时让光贴着纸板入射，目的是实验时如果不让光贴着纸板入射，则无法看见入射光线以及反射光线，就无法确定反射光线、入射光线和法线是否在同一平面内，因此实验时让光贴着纸板入射是为了检验反射光线、入射光线、法线是否在同一平面内。

7.探究光的反射定律中要观察和记录观察反射光线的传播方向，入射、反射光线及法线是否在同一平面内；记录的则是测量的反射角的值。

8.用激光笔做这个实验比较好。但要注意的地方有通常在汇报、教学、导游人员都会使用激光笔，来投映一个光点或一条光线指向物体，但它[image: image4.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




在特定场所，例如艺术馆（有些画作怕光）、动物园等都不宜使用。不当使用激光笔可能造成视网膜严重受损，甚至失明，儿童不宜使用。初中生这实验时，一定要注意正确使用激光笔。

另外中考试卷里经常以选择题、填空题、作图题的形式考查光的反射定律的应用问题。要加强这些题型的训练。

三、考查光的反射定律的典型试题及其解析
【例题1】由于光在电影屏幕上发生________，所以人们能从不同方向看到屏幕上的像．小明想用一块平面镜使水平面成30°角的太阳光竖直射入井中（如图所示），则反射光线与入射光线的夹角为______。


【答案】漫反射；120°．
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则反射角∠BON=[image: image7.jpg]


∠AOB=[image: image8.jpg]


×120°=60°。作图如下：



【例题2】画出图中入射光线AO的反射光线并标出反射角的大小．
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【答案】如图所示。
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【例题3】如图所示是小明同学探究反射定律的实验装置。平面镜M平放在平板上，白色硬纸板竖立在镜面上，硬纸板是由E、F两块粘接起来的，其中F可绕接缝ON转动。
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（1）实验时从白纸板前不同的方向都能看到光的传播路径，这是因为光在光屏上发生      （填“镜面反射”或“漫反射”）.

（2）白色硬纸板在实验中的作用是：                   。
（3）以法线ON为轴线，将白色硬纸板的F面绕法线ON向后折转，此时反射光线      （选填“消失”、“仍存在”）
（4）将纸板A、B置于同一平面后，若将一束光贴着纸板B沿FO射到O点，反射光将沿图中的OE方向射出，说明              。

【答案】（1）漫反射。（2）①呈现反射光线，②验证反射光线与入射光线及法线在同一平面内．（3）仍存在。（4）光路是可逆的。
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（3）将白色硬纸板的F面绕法线ON向后折转，反射光线不在F面上，但仍然存在。

（4）将一束光贴着纸板A沿EO射到O点，反射光将沿图中的OF方向射出，若将一束光贴着纸板B沿FO射到O点，反射光将沿图中的OE方向射出，说明光路具有可逆性。

四、考查光的反射定律的训练题及其解析
1.如图所示，一位同学在通过平面镜看蜡烛的火焰，请画出他看到火焰在镜中像的光路图。（可取烛焰上任意一点画出一条[image: image15.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




光路即可）
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【答案】如图所示。
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【解析】人看见平面镜中的蜡烛，是蜡烛发出的光线射向平面镜发生反射后进入人眼的。而人总以为光是沿直线传播的，所以便在平面镜后形成了，由反射光线反向延长线会聚形成的虚像是[image: image18.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




S’。作图时注意虚像和人眼是在一条直线上的。先作出像点，然后连接人眼和像点，与平面镜的交叉点为入射点，然后连接物点和入射点为入射光线。
2.利用如图装置进行“探究光的反射规律”实验：
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（1）将一束光贴着纸板A沿EO射到O点，若将纸板B向前或向后折，此时在纸板B上看不到反射光，这样做的目的是探究                   ．
（2）将入射光线EO向法线靠近时，看到反射光线OF___（填：”靠近”或”远离”）法线．
（3）将纸板A、B置于同一平面后，若将一束光贴着纸板B沿FO射到O点，反射光将沿图中的OE方向射出，说明光在反射时，                   ．
（4）光屏在实验中的作用是：①                   ；②   [image: image20.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




                ．
（5）实验时光屏应如何放置？                   ．

【答案】（1）反射光线、入射光线和法线是否在同一平面内；（2）靠近；（3）光路是可逆的；（4）①显示光的传播路径；②探究入射光线、反射光线、法线是否共面．（5）光屏与镜面垂直．
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3.生活中经常提到的“影，与我们所学到的光学知识有关．例如，水中倒影和立竿见影中的“影”，前者是由　　形成的，后者是由　　形成的．

【答案】光的反射；光在同种均匀介质中沿直线传播．

【解析】要解决此题，需要掌握光的反射现象，知道平面镜成像是由于光的反射形成的．

要掌握光沿直线传播现象，知道影子的形成、日月食的形成、小孔成像都是光沿直线传播形成的．水中的
“倒影”属于平面镜成像现象，是由光的反射形成的．

“立竿见影”是由于光沿直线传播，照射到不透明的竿上而形成的影子．

4.如图所示。在探究光的反射定律时，将一块平面镜放在水平桌面上，再把一块纸板垂直放在平面镜上。
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（1）实验时让光贴着纸板入射是为了         。

（2）如果纸板没有与平面镜垂直，当光贴着纸板沿AO入射时，     （填“能”或“不能”）在纸板上看到反射光。

（3）为了便于测量和研究，需要把光路记录在纸板上，你的方法是             。

（4）为了得到反射角与入射角大小关系的普遍规律，应当              。

【答案】（1）使反射光线、入射光线、法线在同一平面内；（2）不能；（3）用量角器代替[image: image23.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




纸板做实验；（4）进行多次实验．
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（3）为了便于测量和研究，需要把光路记录在纸板上，可以用量角器代替纸板，这样就可以直接读出反射角和入射角的大小，进行比较；

（4）只进行一次实验，根据一次测量就得出实验结论，实验结论[image: image25.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




不具有普遍性，为了得出普遍结论，使结论符合客观事实，应进行多次实验，进行多次测量．

5．如图所示的四个光路图中，MM′为平面镜，PO为入射光线，ON为法线，入射角∠PON 等于 60°，其中符合光的反射定律的光路图是（　　）
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A                  B               C             D 

【答案】A
[image: image27.png]LRET] EEIRATEREINE : FATAES AL, REER—FE b REEAAIESEEE
SO FATAS TN, RUGSEH TS

TR AIERT, &ﬁ}% Zitc] PN EF 00° , FLARSIANET 60° (RIE





6.如图所示，MM为平面镜，AO为入射光线，ON为法线，入射光线与平面镜的夹角为AOM=30，则入射角大小为______．若入射光线A0对应的反射光线沿着OD射出，则反射角应该是________（从[image: image28.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




“BON”、“NOC”、“DON”或者“DOM”[image: image29.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




中确定一个选填）。
  [image: image30.png]



【答案】[image: image31.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




60°. DON。

【解析】在光的反射现象中，入射光线与法线之间所成的角叫入射角。反射光线与法线之间的夹角叫反射角。很明显知道AON是入射角。DON是反射角。

光的反射定律的内容是反射光线与入射光线、法线在同一平面上；反射光线和入射光线分居在法线的两侧；反射角等于入射角．[image: image32.png]i 22 2B (ZXXK.COM)




根据题意有AON=NOM-AOM=90-30=60

所以入射角大小为60。入射光线A0对应的反射光线沿着OD射出，则OD是反射光线，则DON是反射角。

7.一束平行光与镜面成30°角射到平面镜上，反射角大小是　　，人迎着反射光的方向可以看到刺眼的光，而在其他方向却看不到反射光，这是由于发生了　　（选填“镜面反射”或“漫反射”）．

【答案】60°；镜面反射．

【解析】反射角是反射光线和法线的夹角，入射角是入射光线和法线的夹角；平行光线经平面镜之后平行射出，这种反射是镜面反射．一束光与镜面成30°角入射在平面镜上，则入射角为90°﹣30°=60°．则其反射角也是60°，光线射向平面镜，经平面镜反射后，平行射出，正好反射到有的人眼睛上，就得很刺眼，这种反射是镜面反射．而从某些方向上得到的反射光线较少，所以看到平面镜很暗．
8.如图所示，射向平面镜的一束光AO经镜面反射后沿水平方向OB射出图中，ON是∠AOB的角平分线，请在图中作出平面镜放置的位置并标出入射角α。
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【答案】如图所示：
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9.如图所示，入射光线与镜面成30°，请按照要求作答：①画反射光线；②标出反射角．
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【答案】如下图所示：
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【解析】要解决此题，需要掌握光的反射定律的内容：反射光线与入射光线、法线在同一平面上；反射光线和入射光线分居在法线的两侧；反射角等于入射角．可归纳为：“三线共面，两线分居，两角相等”．

要掌握入射角和反射角的概念：入射角是入射光线与法线的夹角；反射角是反射光线与法线的夹角．过入射点O做出法线ON，已知入射光线与镜面的夹角为30°，则入射角等于90°﹣30°=60°，根据反射角等于入射角，在法线的右侧即可做出反射光线OB．
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