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电生磁

1、电流的磁场：A、奥斯特实验：如图1所示，在静止的小磁针的上方拉一根与磁针平行的导线，给导线通电时，磁针会 偏转 ，改变电流方向，重做实验，磁针会 改变偏转的方向 。这个实验叫 奥斯特 实验。
[image: image4][来源:
(1)该现象在1820年被丹麦的物理学家奥斯特发现。(2)该现象说明：通电导体周围存在磁场，且磁场与电流的方向有关。

B、 通电螺线管的磁场：

1、通电螺线管的磁场和条形磁铁的磁场相似。其两端的极性跟电流方向有关，电流方向与磁极间的关系可由安培定则（右手螺旋定则）来判断。

2、安[image: image5.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




培定则（右手螺旋定则）：使[image: image6.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




用右手；四指握成拳头状，大拇指伸出；四指表示电流方向，大拇指表示螺线管北极（N极）的方向。
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典型例题    
针对练习1  （多）关于电磁现象，下列说法正确的是（    ）
A．磁场是由疏密不同的磁感线组成的

B．电流周围的小磁针会受到磁场力的作用

C．磁体具有磁性，磁极是磁体上磁性最强的部分

D．发电机是利用电磁感应现象制成的，工作时将[image: image8.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




电能转化为机械能

1、BC    解析：磁场是一种看不见的特殊物质，他是真实存在的，而磁感线是一种假想的线，故A选项是错误的；因为电流周围存在磁场，所以电流周围的小磁针会受到磁场力的作用；故B选项是正确的；每个磁体有两个磁性最强的部分，叫磁极。故C选项是正确的；发电机是利用电磁感应现象制成的，工作时将机械能转化为电能，故D选项是错误的。
针对练习2  （多）关于电磁现象，下列说法中正[image: image9.png]b 22 2B (ZXXK.COM)




确的是(      )
A．定向移动的电荷周围一定存在磁场
B．磁场中某点的磁场方向是由放在该点的小磁针的N极指向决定的
C．利用通电线圈在磁场中受力转动，科学家研制出电动机
D．闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，电能转化为机械能
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针对练习3  有一条形磁体的磁性减弱了，为了使其磁性增强，可用磁化的方法。请在图中补画螺线管的绕线及通电螺线管的N、S极。
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3、如图：
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解析：画通电螺线管的绕线时，应先根据已知的N、S极和安培定则，确定右手的握法，确定出绕线上的电流方向是向上的，然后将从电源正极出发的第一根导线从前面挂在螺线管上，然后逐一画出后面的绕线，然后在导线上标上电流方向即可。[来源:Zxxk.Com]
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1、在下图中标出磁感线的方向和小磁针的N极和S极。
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1、作图如图所示：
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2、根据如图所示小磁针静止时的指向，在对应位置标出电源的“+”和“－”极。
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2、如图
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解析：图中由小磁针的N极可以根据磁极间的相互作用判断出螺线管的右端为N极，根据右手螺旋定则，可以判断出电流从电源的左端流出，从电源的右端流入，电源的“+”和“－”极如图。

3、材料[image: image19.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




一：1820年，丹麦物理学家奥斯特发现了通电导体周围存在磁场。[来源:Z。xx。k.Com]
材料二：1825年，瑞士物理学家科拉顿做了如下实验：他将一个能反映微小变化的电流表，通过导线与螺旋线圈串联成闭合电路，并将螺旋线圈和电流表分别放置在两个相连的房间，如图。他将一个条形磁铁插入螺旋线圈内，同时跑到另一个房间里，观察电流表的指针是否偏转。进行多次实验，他都没有发现电流表指针发生偏转。

材料三：1831年，英国物理学家法拉第用闭合电路的一部分导体，在磁场里切割磁感线的时候，发现导体中产生电流，从而实现了利用磁场获得电流的愿望。
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（1）进行奥斯特实验时，在静止的小磁针上方，分别用图甲和乙两种方式放置一根导线。当导线通电时，小磁针发生明显偏转的是      （选填“甲”或“乙”）。

（2）科拉顿、法拉第等物理学家相继进行如材料所说的实验研究，是基于      的科学猜想。

（3）科拉顿的实验中，      （选填“已经[image: image21.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




”或“没有”）满足产生感应电流的条件。要使他能观察到电流表指针偏转，你提出的一种改进方法是      。
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4、在复习“电流的磁场”和“磁场对电流的作用”时，小刚想：“既然磁场会对通电导体产生力的作用，那么相互靠近的两个通电导体间是否会产生力的作用呢？”于是，他和小强商议通过实验来研究这一问题。他们找到了两根柔软的导线A、B，相距较近地并排固定在接线板上，当两根平行导线通电后，出现如图甲所示的现象。（图中实线、虚线分别表示通电前、后的情况）。
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 （1）通过现象可知，平行通电导线之间有力的作用。而且，当通入的电流方向相同时，导线A与导线B相互________________________。

 （2）为什么平行通电导线之间会有力的作用呢？小强通过分析认为：由于磁体与磁体之间力的作用是通过_________产生的，导线A与导线B通电后通过各自产生的_________就发生了力的作用。小刚认同小强的分析过程，他认为通过改变导线中电流的方向可以进一步补充小强的分析。如果只改变导线A中的电流方向，请你在图乙中画出实验出现的现象。

（3）科学家研究发现，平行通电导线之间相互作用力的大小可以用安培定律[image: image25.png]LI
_y Hhb



 来描述。其中，I1、I2分别为两根导线中通入的电流，L为导线的长度，r为导线之间的距离，k为常数。则对于位置固定、长度一定的两根平行导线，要增大它们之间的作用力，可以_______________________________

（4）对于长度一定的两根平行导线，通入不变的电流，两根导线间的作用力与它们之间距离的大小关系可以用图像中的图线________（选填“a’或“b”）来表示。

4、⑴吸引。⑵磁场；磁场；如图所示。⑶增大两根导线中通入的电流。⑷b。
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（3）科学家研究发现，平行通[image: image29.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




电导线之间相互作用力的大小可以用安培定律[image: image30.png]LI
_y Hhb



 来描述。其中，I1、I2分别为两根导线中通入的电流，L为导线的长度，r为导线之间的距离，k为常数。则对于位置固定、长度一定的两根平行导线，要增大它们之间的作用力，可以增大两根导线中通入的电流。

（4）对于长度一定的两根平行导线，通入不变的电流，两根导线间的作用力与它们之间距离的大小关系可以用图像中的图线b来表示。

5、 “大胆猜想与小心求证”是科学研究的基本要求。下图是课堂上的演示实验，在静止指向南北方向的小磁针上方平行地放一根直导线，闭[image: image31.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




合开关，原来静止的小磁针转动了．某同[image: image32.png]


学看了实验后想到:小磁针转动肯定是因为受到力[image: image33.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




的作用．这个力是谁施[image: image34.png]


加给它的呢？他认为有这几种可能:可能是风吹；可能是小磁针旁磁铁的吸引；可能是铁质物体接近小磁针；还可能是直导线中有电流通过时产生了磁场．
（1）该同学得出“小磁针转动肯定是因为受到力的作用”的结论，其依据是：_______________________________________；
（2）铁质物体接近小磁针，小磁针会转动，这是因为：____________；
（3）为了验证是“直导线中通过电流产生的磁场使小磁针转动”这一[image: image35.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




事实，最简单的实验操作是：_________________________[image: image36.png]


___________；
（4）老师在其它实验条件不变的情况下，把小磁[image: image37.png]


针从直导线下方移到了直导线上方，闭合开关后，小磁针将___________________________________
[image: image38.png]
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6、如图所示，把螺线管沿东西两方向水平悬挂起来，然后给导线通电，会发生的现象是
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A．通电螺线管仍保持静止不动  
                B．通电螺线管能在任意位置静止

C．通电螺线管转动，直至B端指向南，A端指向北  
D．通电螺线管转动，直至[image: image41.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




A端指向南，B端指向北

6、C     解析：地磁南极在地理北极附近，地磁北极在地理南极附近。由安培定则知，螺线管左侧为N极，右侧为S极，由于螺线管处在地磁场中，则N极会受到地磁场S极的吸引而转向北，即A端指向北．选填C。
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1. 下面哪一位科学家的发现，首次揭示了电与磁之间的联系（　　）[image: image43.png]o 22 2R (ZXXK.COM)





A. 法拉第    B. 焦耳    C. 奥斯持    D. 安培

【来源】【全国市级联考】2018年四川省攀枝花市中考物理试题
【答案】C

【解析】1820年奥斯特发现电流周围存在磁场后，首次揭开了电与磁的联系，证明了“电生磁”，故C正确。故选：C。

2. 【2017•连云港卷】一通电螺线管中的电流方向和其周围磁感线的分布如图所示，其中正确的是（　　）

A．[image: image44.jpg]



B．[image: image45.jpg]



C．[image: image46.jpg]



D．[image: image47.jpg]



【答案】B
【解析】
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【考点定位】通电螺线管的磁场

3. 【2017•舟山卷】如图是奥斯特实验的示意图，有关分析正确[image: image49.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




的是（   ）
[image: image50.png]



A、通电导线周围磁场方向由小磁针的指向决定
B、发生偏转的小磁针对通电导线有力的作用
C、移去小磁针后的通电导线周围不存在磁场
D、通电导线周围的磁场方向与电流方向无关
【答案】B
【解析】
通电导线周围磁场方向是由电流方向决定的，故A错误；通电导线[image: image51.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




周围的磁场对小磁针有力的作用，根据作用力和反作用力同时存在， 小磁针对通电导线也有力的作用，故B正确；通电导线周围的磁场与有没有磁针无关，故C错误；通电导线周围磁场方向是由电流方向决定的，故D错误；故应选B。
【考点定位】通电直导线周围的磁场
4. 【2017•益阳卷】如图所示，在通电螺线管（导线中箭头表示电流方向）附近放置的小磁针（黑端为N极），静止时其指向正确的是（　　）

A．[image: image52.jpg]



B．[image: image53.jpg]



C．[image: image54.jpg]



D．[image: image55.jpg]



【答案】A
【解析】
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【考点定位】安培定则

5. 【2017•龙东卷】下列四幅图中，解释不合理的是（　　）

[image: image57.jpg]“H





A．甲图，说明电流的周围存在磁场

B．乙图，闭合开关后，小磁针N极将顺时针偏转

C．丙图，发电机应用了磁场对电流的作用

D．丁图，说明电流相同时，线圈匝数越多，电磁铁磁性越强

【答案】C
【解析】
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【考点定位】通电直导线周围的磁场；通电螺线管的磁场；影响电磁铁磁性强弱的因素

6. 【2017•北部湾卷】 图是直流电铃的工作原理图。下列说法正确的是：

[image: image59.png]



A. 铃声可以在真空中传播

B. 铃声是由铃碗的振动产生的

C.变阻器滑片向右移时，电磁铁的磁性增强

D. 绕制电磁铁线圈时，线圈的匝数越少，磁性越强

【答案】B 

【解析】
声音不可以在真空中传播，故选项A错误；铃声是由铃碗的振动产生的，故选项B正确；根据图可知，变阻器滑片向右移时，电流减小，电磁铁的磁性减弱，故选项C错误；绕制电磁铁线圈时，线圈的匝数越少，磁性越弱，故选项D错误；故应选B。
【考点定位】电铃的工作情况
7. 【2017•聊城卷】下列有关电和磁的说法正确的是

A．奥斯特发现了电流的磁效应

B．磁体周围的磁场既看不见电摸不着，所以是不存在的

C．电动机是根据电磁感应原理制成的

[image: image60.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




D．电磁铁磁性的强弱只与线圈中电流的大小有关

【答案】A

【解析】
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考点： 磁场；影响电磁铁磁性强弱的因素；磁场对通电导线的作用．

8. 丹麦物理学家________首先发现了电与磁之间存在本质联系,生产生活中的_______ (选填“电磁起重机”“台灯”或“电热毯”)主要是利用电流磁效应工作的。

【来源】重庆市2018年中考物理试题A卷
【答案】  奥斯特  电磁起重机

【解析】电与磁之间存在本质联系是丹麦物理学家奥斯特首先发现的。电磁起重机就利用了电流的磁效应。

9. 在“探究通电螺线管外部的磁场分布”的实验中，善于思考的小明同学用自己的方法总结出了通电螺线管的极性与电流方向之间的关系，如图所示：如果电流沿着我右手臂弯曲所指的方向，那么我的前方即为通电螺线管的_____极。实验结论是通电螺线管外部的磁场和条形磁体的磁场相似，请写出一条增强通电螺线管磁性的方法：_____。
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【来源】【全国市级联考】2018年山东省聊城市中考物理试题
【答案】  N  增大通电螺线管中的电流

[image: image63.png]Lzt (1) RBRIEEN, AEFRIEERELE, I EdIHEREhBSRRANE—8, B

S e e ) Nwzma@uﬁx; ) BT AR E DR,
g5

AR M, RSAERESEEE.





点睛：（1）安培定则的内容是：用右手握住螺线管，弯曲的四指所指的方向是电流的方向，大拇指所指的那端是螺线管的N极；（2）通电螺线管的磁性与电流大小和线圈匝数有关，电流越大、匝数越多，通电螺线管的磁性越强。

10. 在探究“通电螺线管的外部磁场”的实验中，小明在螺线管周围摆放了一些小磁针。[来源:Z§xx§k.Com]
（1）通电后小磁针静止时的分布如图甲所示，[image: image64.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




由此可看出通电螺线管外部的磁场与_____的磁场相似。

（2）小明改变通电螺线管中的电流方向，发现小磁针指向转动180°，南北极发生了对调，由此可知：通电螺线管外部的磁场方向与螺线管中_____方向有关。

（3）小明继续实验探究，并按图乙连接电路，他先将开关S接a，观察电流表的示数及吸引大头针的数目；再将开关S从a换到b，调节变阻器的滑片P，再次观察电流表的示数及吸引大头针的数目，此时调节滑[image: image65.png]o 22 2R (ZXXK.COM)




动变阻器是为了_____，来探究_____的关系。
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【来源】2018年山东省枣庄市中考物理试题
【答案】  条形  电流  控制两次实验的电流大小不变  通电螺线管磁场强弱与线圈匝数

【解析】解：（1）通电螺线管的磁场分布与条形磁体相似，都是具有两个磁性较强的磁极；（2）如果改变螺线管中的电流方向，发现小磁针转动180°，南北极所指方向发生了改变，由此可知：通电螺线管外部磁场方向与螺线管中的电流方向有关。（3）实验中，他将开关S从a换到b上时，连入电路的线圈匝数发生了变化，为了保证电流不变，应调节变阻器的滑片P，控制两次实验的电流大小不变，再次观察电流表示数及吸引的回形针数目，这样才能探究出通电螺线管磁场强弱与线圈匝数的关系。

点睛：（1）通电螺线管的磁场分布与条形磁体相似；（2）通电螺线管外部磁场方向与螺线管中的电流方向和线圈的绕法有关；（3）影响螺线管磁性强弱的因素有电流的大小和线圈匝数的多少，在实验中，应注意控制变量法的运用。
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