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 1．常规方法测电功率：
电压表、电流表齐全：（电路与伏安法测电阻的电路很相似）
先调节滑动变阻器，使小灯泡两端电压达到额定电压；
再读出此时的额定电流，
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注意事项：
（1）观察电流表、电压表、变阻器的量程和允许通过的最大电流，选择量程时电压表的量程要大于小灯泡的额定电压，电流表的量程要大于小灯泡的额定电流．变阻器的电阻应与小灯泡的电阻相当为好，允许通过的最大电流要大于小灯泡的额定电流．
（2）断开开关，调节滑变到最大阻值处，使电路中的电阻最大．

（3）闭合开关，调节滑变，使小灯泡两端电压为其额定电压．

（4）此实验只做一次，不用求平均值．

（5）不能先用伏安法多次测量取平均测出小灯泡的电阻，再用
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，因为R不是小灯泡正常发光时的电阻.
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【例1】 在做“测小灯泡的额定功率”实验时，被测小灯泡上标有“2.5V”字样．

（1）请用笔画线代替导线把图甲所示的实验电路连接完整（连线时导线不得交叉）； 

（2）某同学连接好电路，闭合开关后，发现灯不亮，电流表无示数，而电压表有明显偏转．他应该检查______（选填“电流表”、“小灯泡”或“滑动变阻器”）处是否发生断路；

（3）排除故障后，调整滑片位置至小灯泡正常发光，电流表示数如图乙所示，则小灯泡的额定功率为______W．


[image: image13]
【答案】 （1）见答图2  （2）小灯泡   （3）1.25  
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【例2】 在“测定额定电压为2.5V小灯泡的电功率”的实验中，小阳同学已连接好如下图所示的部分电路．
（1）在小阳所连接的电路中，有两根导线还没连好，请你帮他完成电路的连接（其他的导线不要变动）；
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（2）开关试触时，若发现电流表无示数，电压表示数较大，其故障原因可能是                    ；

（3）实验中小阳测出了三组数据，记录在右表中．若第一次实验时电流表的示数如图所示，请将此示数读出并填入右表中;

（4）他测出小灯泡的额定功率是       W．
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【答案】 （1）电路连接如图（2）灯丝断了或小灯泡接触不实（3）0.36（4）1
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（1）缺少电压表：用一个已知阻值的定值电阻和一个电流表串联后替代缺少的电压表．
实验步骤：
①按电路图连接实物图；
②断开开关，滑变调到最大阻值处；
③闭合开关，滑变调到某一阻值，使定值电阻电压达到小灯泡的额定电压，记录电流为I1、I2；
④根据公式P=UI可知，P=R0I1（I2-I1）．
[image: image81.png]


（2）缺少电流表：用一个已知阻值的定值电阻和一个电压表并联后替代缺少的电流表．
实验步骤：
①按电路图连接实物图；
②断开开关，滑变调到最大阻值处；


③闭合开关，滑变调到某一阻值，使电压表
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的示数为小灯泡的额定电压U2 ，读出电压表
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的示数为U1；
④根据公式P=UI可知，P=
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【例3】 实验桌上提供了电压表一块，已知阻值的定值电阻R0一只，滑动变阻器一个，电源一个，开关一个，导线若干．小英用提供的器材测量2.5V小灯泡正常发光时的电功率．她连接的实验电路如图所示．请你完成下列实验步骤．

（1）闭合开关，移动滑动变阻器的滑片使 电压表示数为2.5V．

（2）断开开关，                   ，保持滑动变阻器的滑片位置不动，闭合开关，读出电压表示数为U0．

（3）小灯泡正常发光时的电功率表达式是：PL=                ．
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【答案】  (2)将电压表接在R0两端   (3)PL=2.5VU0/R0
【例4】 [image: image82.png]


图是小林在测量标有“2.5V”的小灯泡的额定功率时所设计的实验电路，其中滑动变阻器R2上标有“20Ω 1.5A”的字样．以下是他所设计的部分实验步骤，请你帮他补充完整：

（1）将电压表调零，断开开关；

（2）将R1的阻值调为最大，______，闭合开关S，

调节R1使电压表的示数为U1=2.5V，记录数据；

（3）保持R1的滑片位置不变，______，读出并记录电压表的示数U2，断开开关S．

根据上述过程进行测量得到的数据，可以计算出小灯泡的额定功率为P额=__．

【答案】 （2）滑动变阻器R2的滑片置于a端；（3）滑动变阻器R2的滑片置于b端；
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【例5】 小明利用电流表和已知阻值为R0的定值电阻，测量额定电压为U0的小灯泡L正常发光时的电功率．他选择了满足实验要求的实验器材，连接了部分实验电路，如图所示．
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                                                  答案图

 （1）请添加两根导线完成图所示的实验电路的连接；

（2）请把小明的实验步骤补充完整：

闭合开关_______，断开开关_______，                           ；

断开开关_______，闭合开关_______，保持滑动变阻器滑片位置不变，记录此时电流表的示数为I；

 则灯泡L的额定功率P＝_______．（用已知量和实验中所测物理量的字母表示）

【答案】 （1）如答案图（2）  S、S1；S2  ；调节滑动变阻器，使电流表示数为U0/R0；

         S1；S、S2 ； U0（I－U0/R0）；

【例6】 在一次测定小灯泡额定功率的实验中，老师给出了下列器材：额定电压为
[image: image28.wmf]0
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的小灯泡、电源（电压未知）、一个阻值为
[image: image29.wmf]R

的电阻、一个滑动变阻器、一只电流表、一个单刀双掷开关和若干导线，如图实验时不能忽略灯丝的电阻随温度而发生的变化．
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（1）小张同学设计的实验电路图如图（a），请你根据电路图用笔画线连接未完成实物连线．
（2）写出用以上实验电路测定小灯泡额定功率的主要步骤和需要测量的物理量（物理量用字母表示）．
（3）本实验中，小灯泡额定功率的表达式
[image: image32.wmf]P
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　　　．
【答案】 （1）如图所示．
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（2）第一步：计算当
[image: image34.wmf]R

两端的电压为
[image: image35.wmf]0

U

时，通过它的电流为
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；第二步：S掷向接线柱1，调节滑动变阻器，使电流表读数为
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；第三步：保持滑动变阻器滑片不动，S掷向接线柱2，读出电流表读数
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（3）
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1．六次设计实验—写结论：
（1）探究A与B之间的关系是（关系）：                   
结论：控制变量表述+文字+表达式（当～保持不变时，A与B的关系是：
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）
（2）探究A与B之间的关系式：                   

结论：直接写表达式
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或


2．六次设计实验—定量探究：
在完成定量设计实验时，包括三部分，设计电路图、写出完整实验步骤、设计实验表格
难点在于实验步骤的书写，以及实验表格的设计．
实验步骤：
（1）实验器材调零．    

（2）按照电路图连接实物图．
（3）交代实验器材的初状态
（4）表明控制变量的过程．及相应物理量填入表格
（5）仿照上述步骤
（6）根据公式得出相应的物理量

[image: image44]
【例7】 小阳在研究“电阻消耗的电功率与该电阻阻值之间的关系”时，记录的实验数据如下表所示．请你对表格中的数据进行分析，归纳出电功率与电阻阻值之间的关系：                  ____________________________．
	R/Ω
	10
	20
	30
	50
	60
	70

	I/A
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3
	0.3

	U/V
	3
	6
	9
	15
	18
	21

	P/W
	0.9
	1.8
	2.7
	4.5
	5.4
	6.3


【答案】 当导体中的电流保持0.3A不变时，导体的电功率跟导体的电阻的关系为：
P=(0.09 W /Ω)·R．
或当导体中的电流保持0.3A不变时，导体的电功率跟导体的电阻成正比，
比例系数为0.09 W /Ω．
【例8】 下表是小红同学和晓伟同学在做“研究电阻消耗的电功率与电阻阻值之间关系”的实验时，记录的一部分实验数据．请你对表格中的数据进行分析，归纳出电功率与电阻的关系式：                        ．
	R/
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	I/A
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5

	U/V
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5
	3.0
	3.5
	4.0

	P/W
	0.25
	0.5
	0.75
	1
	1.25
	1.5
	1.75
	2


【答案】 P＝(0.5A)2R
【例9】 [image: image84.png]


小阳同学为了探究小灯泡消耗的电功率与电阻的关系，做了如图所示的实验，图中灯泡L1的电阻为R1，灯泡L2的电阻为R2，且R1＞R2，小阳闭合开关后发现灯泡L2比灯泡L1亮，因此小阳认为，灯泡电阻越小，小灯泡消耗的电功率越大．请你利用图所示的器材，设计一个实验证明小阳的结论是错误的． 
（1）在方框内画出实验电路图．

（2）根据实验现象简要说明小阳的结论是错误的．

【答案】 （1）[image: image45.emf]S

L2

L1


（2）将灯泡L1和L2串联在电路中，且R1＞R2，闭合开关S，灯泡L1比L2亮，此时灯泡电阻越小，消耗的电功率越小，所以，小阳的说法“灯泡电阻越小，消耗的电功率越大”是错误的．

【例10】 实验桌上有如下实验器材：符合实验要求的电源（其两端电压恒为6V）、电阻箱、滑动变阻器各一个，已调零的量程为0～0.6A的电流表和量程为0～3V的电压表各一块，开关一个，导线若干．请选用上述实验器材，设计一个实验证明“如果电阻R两端的电压保持不变，则电阻R消耗的电功率P跟电阻R的倒数成正比”．请你画出实验电路图，写出实验步骤，画出实验数据记录表．

实验电路图如答图所示．
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实验步骤：
（1）按电路图连接电路．  

（2）闭合开关S，用电流表测量通过电阻箱R的电流I1（不写脚标不扣分），用电压表测量电阻箱R两端的电压U，将R 的阻值、I1和U 的测量数据记录在实验数据记录表中．

（3）断开开关S，调节电阻箱R的阻值．闭合开关S，移动滑动变阻器R1的滑片P，使电压表的示数仍为U，用电流表测量通过电阻箱R的电流I2，将R 的阻值和I2（不写脚标不扣分）的测量数据记录在实验数据记录表中．  

（4）仿照步骤（3），分别改变4次电阻箱R的阻值，用电流表分别测量通过电阻箱R的电流I ，并分别将R 的阻值和I的测量数据记录在实验数据记录表中．
（5）利用公式P=UI分别计算出6次电阻箱R消耗的电功率P，根据R的阻值分别计算出
[image: image47.wmf]R
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，并分别将它们记录在实验数据记录表中．                                                        

实验数据记录表  

	R /Ω
	
	
	
	
	
	

	U / V 
	
	
	
	
	
	

	I / A
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提高班

【拓展1】 在测量额定电压为2.5V的小灯泡电功率的实验中，电路已连接好，如图甲所示． 

（1）闭合开关S，发现灯泡不亮，电流表示数几乎为零，电压表示数接近电源电压，其电路故障可能是         ．
（2）排除故障后，移动滑动变[image: image51.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




阻器滑片P，记下多组对应的电压表和电流表的示数，并绘制成如图乙所示的I－U图像，根据图像信息可算出： ①小灯泡两端加的电压为1V时的功率为        W； ②小灯泡的额定功率是       W．

[image: image52]
【答案】 （1）灯处断路（2）① 0.2  ② 0.75
【拓展2】 小英想利用一块电压表、滑动变阻器和已知的电阻R0测量标有“2.5V”小灯泡正常发光时的功率．小英选择了满足实验要求的器材，并连接了部分实验电路，如图所示．
[image: image53.png]



（1）请你继续完成小英实验电路的连接．
（2）请你写出主要的实验步骤：                   ；                          ．
（3）请你用实验中所测量的量表示出小灯泡正常发光时的功率PL，PL=           ．
【答案】 （1）答案如图所示

[image: image54.png]



        （2）①闭合S、S1，断开S2，调节滑动变阻器，使电压表的示数为2.5V

②保持滑动变阻器滑片位置不动，断开S1，闭合S、S2（记录电压表的示数为U）
（3）P=2.5V（U-2.5V）/R0 
【拓展3】 小华在研究“电阻消耗的电功率与该电阻阻值之间的关系”时，记录的实验数据如下表所示．请你对表格中的数据进行分析，归纳出电功率与电阻阻值之间的关系式为：                               ． 

	R/Ω
	10
	20
	30
	40
	50
	60

	I/A
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4

	U/V
	4
	8
	12
	16
	20
	24

	P/W
	1.6
	3.2
	4.8
	6.4
	8.0
	9.6


【答案】 P=0.6W/ΩR或P=（0.4A）2R
【拓展4】 实验桌上有如下实验器材：满足实验要求的电源一个、已调零的电流表和电压表各一块、开关一个、各种阻值已知的定值电阻和导线若干．请你利用上述器材设计一个实验证明：“当通过电阻的电流保持不变时，电阻消耗的电功率与该电阻的阻值成正比”．要求：⑴画出实验电路图；⑵写出实验步骤；⑶设计出实验数据记录表．
【答案】 ⑴实验电路如下图：     
[image: image55.png]
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⑵实验步骤： 

① 按电路图连接电路．将R1、R2、R3、R4、R5和R6这六个电阻的阻值记录在表格中．
② 闭合开关S，用电流表测量电路中的电流I，将测量数据记录在表格中．
③ 断开开关S，把电压表依次并联在电阻R1、R2、R3、R4、R5和R6两端，闭合开关S，用电压表依次测量它们两端的电压U1、U2、U3、U4、U5和U6，将测量数据记录在表格中．
④ 利用公式P＝UI和测量数据，分别计算出6个电阻消耗的电功率P1、P2、P3、P4、P5和P6，将计算结果记录在表格中．
⑶实验[image: image56.png]


数据记录表： 

	R/Ω
	
	
	
	
	
	

	I/A
	
	
	
	
	
	

	U/V
	
	
	
	
	
	

	P/W
	
	
	
	
	
	


尖子班

【拓展1】 小军要测量小灯泡的额定功率．实验桌上备有如下器材：电源、额定电压U0=3.5V的小灯泡L、滑动变阻器、已调零的电流表和电压表、开关，导线若干．他设计了如图所示的电路进行实验．


[image: image57]
⑴请将实物电路图补充完整．

⑵连接好电路后，请补充操作步骤：

闭合开关S，调节滑动变阻器，使；此时电流表的示数如图所示，电流为         A． 
⑶小灯泡的额定功率P＝W．

之后小军调节滑动变阻器测出多组数据，绘出了小灯泡的电流与电压关系的U-I图象如图所示，则图中有关此小灯泡功率P的图象可能正确的是          ．  


[image: image58]
【答案】 （1）见答图（2）电压表示数为3.5V； 0.24（3）0.84；D

[image: image59]
【拓展2】 小阳同学在进行“用伏安法测额定电压为2.5V小灯泡的额电定功率”的实验时，发现电流表已损坏，但手边还只有两只开关和一个阻值已知的定值电阻R0，于是小阳就利用这些元件重新设计了一个如图所示的测小灯泡额定功率的实验方案．
[image: image60.png]



（1）断开S、S1、S2，按图连接好电路后，将滑动变阻器的滑片P放在最_______端（填“左”或“右”）．
（2）闭合开关S、S1，断开S2，调节滑动变阻器的滑片P使电压表的示数为________V，记为UL；
（3）保持滑片P的位置不变，断开S1，再闭合S2，记下此时电压表的示数为
[image: image61.wmf]U
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（4）根据所测数据，写出计算小灯泡额定功率的表达式：P＝____________． 
【答案】 （1）右；（2）2.5；（4）
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【拓展3】 下表是某同学研究“电阻消耗的电功率与该电阻阻值之间的关系”时记录的实验数据，请你对表格中的数据进行分析，归纳出电功率与电阻的关系为：                  

	R/Ω
	2
	4
	8
	10
	20
	40

	U/V
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	I/A
	2
	1
	0.5
	0.4
	0.2
	0.1

	P/W
	8
	4
	2
	1.6
	0.8
	0.4


【答案】 当电阻两端电压保持4V不变时，导体的电功率与导体电阻的关系是P=16V2/R．
或电阻两端电压保持4V不变时，电功率与电阻成反比，比例系数为16V2
【拓展4】 实验桌上有如下器材：符合实验要求的电源一个、电流表和电压表各一只、滑动变阻器一个、电阻箱一个、开关一个、导线若干．要求从实验桌上选取适当器材，设计一个实验证明：“当电阻两端电压保持不变时，电阻消耗的电功率与该电阻的阻值成反比．”请画出实验电路图，写出实验步骤，并设计出实验数据记录表．

（1）实验电路图： （2）实验步骤： （3）实验数据记录表：
【答案】 （1）实验电路图： 
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（2）实验步骤：

①按电路图将调好的电表及各元件连接电路；

②闭合开关S，调节滑动变阻器到适当位置，测出变阻箱两端的电压U和通过变阻箱的电流I1，并把电阻箱接入电路的阻值R1和测量的电压U、电流I1记录在表格中； 

③断开开关S，改变电阻箱接入电路的电阻值为R2，然后闭合开关S，调节滑动变阻器使电压表示数仍为U，测量电流I2，并把电阻箱接入电路的阻值R2和测量的电流I2、电压表示数U记录在表格中； 

④仿照步骤③，分别测出通过电阻箱R3、R4、R5、R6的电流I3、I4、I5、I6和相应的电压U，并把数据记录在表格中； 

⑤利用公式P=UI分别计算出电阻R1、R2、R3 、R4、R5和R6 消耗的功率P1、P2、P3、P4、P5和P6，并把数据记录在表格中．
（3）实验数据记录表

	R/Ω
	
	
	
	
	
	

	U/V
	
	
	
	
	
	

	I/A
	
	
	
	
	
	

	P/W
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[image: image65]
【练习1】 小鹏同学利用伏安法测量额定电压为2.5V的小灯泡正常发光时的功率．
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　　　　[image: image67.png]1 2
0\3&5“%.2 3 0.4%2%,3
0 06
A

[




（1）图中的电路没有连接完整，请你把图中的元件连接完整．（要求滑片P向右移动时变阻器阻值变大）．
（2）在连接电路时，开关应该        ；滑动变阻器的滑片P应放在      端（填：A或B）
（3）小鹏联接好电路后闭合开关，发现灯泡很暗，移动滑动变阻器灯泡的亮度不改变，请你分析小鹏电路联接的错误可能是                                ．
（4）小棚改正错误后，闭合开关，通过调节滑动变阻器的滑片P，使得电压表的示数为2.5V，这时电流表的示数如图所示，小灯泡正常发光时的功率是       W．   

【答案】 （1）电路图连接略；（2）断开，B；（3）都接在滑动变阻器的AB线圈接线柱上；
（4）0.75
【练习2】 如图是小阳同学“测额定电压为2.5V小灯泡的额定功率”的电路．实验时，发现电流表已损坏，但手边还有另一只电压表V1和电阻箱可利用，请你帮助小阳利用这些元件重新设计一个测定小灯泡额定功率的方案，并按要求完成下列问题．
（1）在方框内画出新设计的电路图；
（2）按新设计的电路图连接好电路后，将滑动变阻器的滑片P移到阻值最大处，再闭合开关，然后调节滑动变阻器的滑片P和______________，使接在小灯泡两端的电压表 V 的示数为2.5V；
（3）记下此时另一块电压表V1的示数U和电阻箱连入电路中的阻值R1；
（4）根据所测数据，写出计算小灯泡额定功率的表达式：P ＝____________． 
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【答案】 （1）电路图
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（2）电阻箱连入电路中的阻值    （4）
[image: image70.wmf]1
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【练习3】 实验桌上有如下实验器材：一个满足实验要求的电源（两端电压值符合实验要求且保持不变）、阻值已知的定值电阻一个，电阻箱一个，滑动变阻器一个，已调零的电流表一块、电压表两块，开关一个，导线若干．请选用上述实验器材，设计一个实验证明“在R1与R2串联的电路中，如果R1的电阻值和通过它的电流保持不变，则电阻R1与R2消耗的总功率P与电阻R2消耗的功率P2的关系为P= P2+ b（b为一个不变量）”．请画出实验电路图；写出实验步骤；画出实验数据记录表．
【答案】 （1）实验电路图如图所示．
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（2）实验步骤：

①按电路图连接电路．

②将滑动变阻器阻值调到最大值，闭合开关S，调节电阻箱R2的阻值为适当值．用电流表A测量电路的电流I0，用电压表V1测量R1和R2两端的电压U1，用电压表V2测量电阻R2 两端的电压U2，将 I0、U1、U2的数据记录在实验记录表中．

③断开开关S，改变电阻箱R2的阻值后，闭合开关S，再调节滑动变阻器使电流表的示数仍为I0，用电压表V1测量R1和R2 两端的电压U1，用电压表V2测量电阻R2两端的电压U2，将U1、U2的数据记录在实验记录表中．

④仿照步骤③，再进行4次实验．

⑤利用公式P=U1I0和P2=U2I0，分别计算出6次电阻R1与R2消耗的总功率P和电阻R2消耗的功率P2的数值，并分别记录在实验记录表中．

（3）实验数据记录表： 

	I0/A
	
	
	
	
	
	

	U1/V
	
	
	
	
	
	

	U2/V
	
	
	
	
	
	

	P2/W
	
	
	
	
	
	

	P/W
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模块二：特殊方法测电功率
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模块三：电功率设计性探究实验
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第十七种品格：成就





古往今来，古今中外，很多人取得了各种成就。取得成就即意味着成功。什么样的人能取得成就？取得成就需要什么条件？


【成就的三个层次】


一、取得成就需有明确的目标；


二、在通往成就的道路上克服磨难； 


三、在这条路上自我成长，变得更强.





在成功的道路上树立自己的影响力


陈阿土是台湾农民，从没有出过远门。攒了半辈子钱，终于参加一个旅游团出了国。   


　　国外的一切都是非常新鲜的，关键是，陈阿土参加的是豪华团，一个人住一个标准间。这让他新奇不已。   


早晨，服务生来敲门送早餐时大声说道：“GOODMORNING SIR！” 


　　陈阿土愣住了。这是什么意思呢？在自己的家乡，一般陌生人见面都会问：“您贵姓？”   


　　于是陈阿土大声叫道：“我叫陈阿土！” 


　　如是这般，连着三天，都是那个服务生来敲门，每天都大声说：“GOODMORNING SIR！”而陈阿土亦大声回道：“我叫陈阿土！”   


　　但他非常的生气。这个服务生也太笨了，天天问自己叫什么，告诉他又记不住，很烦的。终于他忍不住去问导游，“GOODMORNING SIR！”是什么意思，导游告诉了他，天啊！！真是丢脸死了。   


　　陈阿土反复练习“GOODMORNING SIR！”这个词，以便能体面地应对服务生。 


　　又一天的早晨，服务生照常来敲门，门一开陈阿土就大声叫道：“GOODMORNING SIR！”   


　　与此同时，服务生叫的是：“我是陈阿土！”   


　　这个故事告诉我们，人与人交往，常常是意志力与意志力的较量。不是你影响他，就是他影响你，而我们要想成功，一定要培养自己的影响力，只有影响力大的人才可以成为最强者。


今天我学到了                                            
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