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不会游泳的人掉到河里将会怎样? 沉下去. 

但如果抱着救生圈就不会下沉. 船、木块会浮在水面上; 而潜水艇却可以浮在水面也可以沉入水中……这些现象都与浮力有关, 那么什么是浮力? 浮力是怎样产生的? 为什么有的物体沉下水底, 却有的浮上水面? 
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进入水之前两边橡皮膜一样平              水平进入水中, 
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	浮力的定义
	定义: 一切浸入液体的物体, 都受到液体对它竖直向上的力, 这个力叫浮力.

方向: 浮力方向总是竖直向上. 

注意: 物体在空气中也受到浮力.

	浮力产生的原因
	浸在液体中的物体受到液体对它的向上和向下的压力差.  

即: 
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☆ 教师引导题目: 一个正方体金属块用细线拴着浸没在密度为
[image: image17.wmf]0

r

的液体中, 已知正方体边长为a, 此时上表面距液面的距离为h1, 下表面距液面的距离为h2. 求液体对它向上的压力大小为               ; 液体对它向下的压力大小为          ; 液体对金属块的合力大小为            , 方向            . 
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【答案】 
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【解析】 教师也可将字母换成数字后, 给同学们练习.

【例1】 关于浮力下列说法中正确的是 (     )
A. 浮力就是浸在液体中的物体受力的合力, 合力的方向就是浮力的方向

B. 浸在液体和气体中的物体会受浮力的作用
C. 水中的桥墩同样受水的浮力

D. 浸在液体中的物体不仅受到液体对其上、下表面压力的作用, 同时受到液体对它的浮力作用

【答案】 B
【例2】 [image: image92.wmf]F

浮

一个盛有盐水的容器中悬浮着一个鸡蛋, 容器放在斜面上, 如图所示. 图上画出了几个力的方向, 你认为鸡蛋所受浮力的方向应是 (     )
A. F1        









B. F2         

C. F3      









D. F4  

【答案】 C
【例3】 [image: image93.png]


如图所示, 长方体物块浸没在水中, 所受浮力是20N, 下表面受到的压力是45N, 上表面受到的压力是     N.
【答案】 25
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【例4】 [image: image94.png]


如图所示是认识浮力的探究实验. 
(1) 将物体悬挂在弹簧测力计下端, 如(a)实验所示, 物重G=       N. 

(2) 当用手向上托物体时, 如(b)实验所示, 手对物体向上的托力F=        N. 

(3) 当物体浸入水后, 如(c)实验所示. 将(c)实验与(a)、(b)实验对照, 说明水对物体也有向上的托力, 即浮力. 水对物体的浮力F浮=        N. 

(4) 该实验是通过           的物理方法, 建立起浮力概念的. 

【答案】 (1) 5    (2) 3    (3) 2    (4) 对比法
【例5】 [image: image95.png]


如图所示, A、B是能自由移动的物体, C、D是容器自身凸起的一部分, 现往容器里注入一些水,则下列说法错误的是 (     )
A. A物体一定受浮力的作用




B. B物体一定受浮力的作用

C. C物体一定受浮力的作用

D. D物体一定受浮力的作用

【答案】 C
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当物体受到浮力时, 浮力的大小只取决于液体(或气体)的密度和物体排开液体(或气体的体积); 与物体本身的重力、体积和密度无直接关系; 且与物体浸没在液体中的深度无关.
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【例6】 在如图所示的“探究浮力大小与哪些因素有关”的实验中, 可以探究物体所受浮力大小与物体排开液体的体积有关的是图中的 (     )
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A. 甲和丙  




B. 甲和乙





C. 乙和丁    



D. 丙和丁
【答案】 A

【例7】 [image: image96.png]


某同学在实验室里探究“影响浮力大小的因素”的实验, 如图所示是其中的一次实验情景. 根据图示可以知道, 该同学这次操作的目的是 (     )
A. 探究物体所受浮力大小与其浸入深度的关系

B. 探究物体所受浮力大小与排开液体体积的关系
C. 探究物体所受浮力大小与液体密度的关系
D. 探究物体所受浮力大小与物体密度的关系

【答案】 C
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【例8】 如图所示, 当弹簧测力计吊着圆柱体, 从底部接触水面开始, 缓慢地往下放至完全没入水中, 最终到达底部的过程中, 以下能表示圆柱体所受浮力F浮与浸入水中深度h关系的图像是 (     )
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A.              B.               C.                D.

【答案】 D

【例9】 小芳要探究金属圆柱体受到水的浮力与浸在水中深度的关系, 实验装置如图所示, 将高为9cm的金属圆柱体缓慢浸入水中(水足够深), 在金属圆柱体接触容器底之前, 记下金属圆柱体下表面所处的不同深度h和弹簧测力计相应的拉力示数F, 实验数据如下表: 

	次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	h/cm
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14

	F/N
	6.75
	6.25
	5.75
	5.25
	4.5
	4.5
	4.5
	4.5
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(1) 第3次实验时, 金属圆柱体受到的浮力大小为:        . 

(2) 根据实验数据, 分析金属圆柱浸在水中受到的浮力大小与浸入水中深度的关系
是                                                               . 

【答案】 (1) 1N       (2) 未完全浸没时, 金属圆柱体浸入的深度越深, 受到的浮力越大(或所受浮力与深度成正比); 完全浸没后, 金属圆柱体所受浮力与深度无关(不变). 

【例10】 为在海洋中开采石油而建造钻井平台时, 必须向海底打入铁桩. 铁桩垂直从水面上逐渐下水直至全部进入水下紧密的泥土中, 在整个过程中铁桩所受的浮力 (     )
[image: image99.png]


A. 逐渐增大             

B. 先逐渐增大, 后保持不变

C. 保持不变             

D. 先逐渐增大, 后减小到零

【答案】 D

【解析】 按题意, 铁桩从下水到全部进入泥土中可分为两个阶段: 

(1) 下水阶段: 当铁桩从水面上逐渐进入水中时, 由于没入水中的体积越来越大, 因而所受到的浮力也越来越大. 

(2) 进入泥土阶段: 当铁桩逐渐进入水下泥土中时, 因为铁桩和泥土紧密接触, 铁桩下部没有水, 浮力突然减小到零. 

答案: D. 
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	阿基米德原理

	定义
	浸在液体里的物体受到向上的浮力, 浮力大小等于它排开的液体受到的重力. 

(浸在气体里的物体受到的浮力大小等于它排开气体受到的重力)

	公式
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	理解
	1. 
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为液体的密度; 

2. 当物体全部浸没时, 
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, 受到的浮力最大, 且与深度无关;

3. 当物体部分浸入时, 
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, 
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为此时物体浸入液体中的体积. 

4. 阿基米德原理同样适用于气体.
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【例11】 在弹簧下挂一个小塑料桶, 桶下面吊一个小石块, 石块静止时弹簧下端的指针指在铁架台立柱上的位置A, 如图甲所示. 取一个装满水的溢水杯, 在缓慢地把石块没入水中的过程中, 从溢水杯中溢出的水全部流到溢水口旁的小空杯里. 溢水杯中的水不再溢出时, 弹簧的指针指在位置B, 如图乙所示. 在把小杯里的水缓慢倒入弹簧下的小桶中的过程中, 弹簧又伸长, 如图丙所示. 水全部倒入小桶后, 弹簧的指针所指的位置相对于位置A会(填“偏上”、“偏下”或“重合”). 
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【答案】 重合

【例12】 [image: image101.png]


两个体积的铁球和木球, 用细线系住后放入水里将能静止在水中, 如图所示, 则木球和铁球所受浮力 (     )

A. 木球较大       




B. 铁球较大       

C. 两球一样大        



D. 无法判断大小

【答案】 C

【例13】 将质量相同、形状不同的铅块、铜块、铁块浸没在水中不同的深度, 则 (     )

A. 铜块受浮力最小, 因为它的密度大体积小

B. 铁块受到浮力大, 因为它的密度小体积大

C. 铅块、铜块、铁块受到浮力一样大

D. 因素太多, 无法判断

【答案】 B

【例14】 小球浸在水中体积为100cm3, 则小球受到浮力的大小为         N. (g=10N/kg)
【答案】 1

【例15】 把木球放入装满水的溢水杯中, 当球静止时, 木球有2/5的体积露出水面, 此时溢出的水为300g, 则木球受到的浮力和体积分别为(g=10N/kg)  (     )
A. 3N     
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B. 3N     
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C. 0.3N    
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D. 30N    
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【答案】 B

【例16】 [image: image102.png])J;



小笛同学只有弹簧测力计和装有水的杯子以及细线, 想测定一个金属块的体积, 她设计了如下实验(A)(B). 请根据两次实验的数据计算: (g取10N/kg)

(1) 金属块完全浸没水中时所受到的浮力为       N ;

(2) 金属块的体积为        cm3.

(3) 小笛又思考了一下, 这个实验还可以测出此金属块的密度, 请你帮她计算出此金属块的密度为         kg/m3. 

【答案】 0.2    20     
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【例17】 [image: image103.png]


如图所示, 乒乓球上浮过程中越接近水面上浮速度越快, 最后浮出水面, 下列判断正确的是 (     )

A. 露出水面前, 浮力逐渐增大; 露出水面后, 浮力继续增大, 最后保持不变

B. 露出水面前, 浮力保持不变; 露出水面后, 浮力仍然保持不变

C. 露出水面前, 浮力逐渐减小; 漂浮在水面时, 浮力保持不变

D. 露出水面前, 浮力保持不变; 露出水面后, 浮力先减小, 最后保持不变

【答案】 D
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	物体的浮沉条件
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	悬浮
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注意: 在解浮力题时, 要从物体的受力情况及物体密度两方面进行综合思考.
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【例18】 [image: image106.png]


两个体积的铁球和木球, 用细线系住后放入水里将能静止在水中, 如图所示. 剪断绳子后, 木球和铁球将 (     )

A. 木球与铁球均下沉




B. 木球与铁球均上浮最后漂浮       

C. 木球下沉, 铁球上浮      
D. 木球上浮, 铁球下沉

【答案】 D

【例19】 在以下情况中, 物体所受浮力增大的是 (     )
A. 大江中的石块被冲入大海







B. 长江中的轮船驶入大海

C. 海面下正在上升的潜水艇







D. 停泊在海港内卸载货物的轮船

【答案】 A

【例20】 [image: image107.png]


一只小青蛙第一次跳入装有甲液体的杯中, 沉到杯底; 第二次这只小青蛙跳到另一杯乙液体中, 处于漂浮状态, 则小青蛙两次所受浮力大小关系为 (     )
A. 
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C. 
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D. 都有可能
【答案】 C    

【例21】 将质量为
[image: image59.wmf]200g

的物体缓缓浸没在盛满水的杯子中后, 溢出
[image: image60.wmf]160g

水, 放手后物体最终会 (     )
A. 沉入水底



  









B. 漂浮在水面上

C. 悬浮在水中
    










D. 无法判断其沉浮情况

【答案】 A 

【解析】 
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轮船                        潜水艇                      热气球                     密度计

	轮船
	原理: 要使密度大于水的材料制成能够漂浮在水面上的物体必须把它做成空心的, 使它能够排开更多的水. 

排水量: 轮船满载时排开水的质量, 单位: 吨(t). 

由排水量m 可计算出: 

① 排开液体的体积V排=m/ρ液;   

② 排开液体的重力G排 =m g ; 

③ 轮船受到的浮力F浮  = m g ;        

④  轮船和货物共重G=m g . 

	潜水艇
	原理: 潜水艇的下潜和上浮是靠改变自身重力来实现的. 

潜水艇两侧有水舱, 向水舱里充入较多的水时, 由于重力大于浮力, 它会逐渐下沉潜入水中; 当充入一定量的水, 使得重力等于浮力, 它就可以悬浮在水中; 当用压缩空气将水舱里的水排出较大部分时, 重力小于浮力, 它就会上浮到水面上. 

	气球和飞艇
	工作原理: 气球是利用空气的浮力升空的. 

气球里充的是密度小于空气的气体如: 氢气、氦气或热空气. 为了能定向航行而不随风飘荡, 人们把气球发展成为飞艇. 

	密度计
	原理: 利用物体的漂浮条件来进行工作. 

构造: 下面的铝粒能使密度计直立在液体中. 

刻度: 刻度线从上到下, 对应的液体密度越来越大.



[image: image68]
【例22】 下列说法正确的是 (     )

A. 密度计在各种不同液体中测定密度时, 所受浮力的大小与液体密度有关

B. 潜水艇上浮的过程中, 所受浮力变大

C. 气象台用的探测气球里所充的气体的密度小于空气的密度

D. 飞机通过机翼和机身受到的浮力浮在空中

【答案】 C

【例23】 船从海里驶入河里, 船的重力大小          , 受到的浮力大小          , 由于河水的密度比海水小, 所以它排开水的体积         . (以上均选填“变大”、“变小”或“不变”). 

【答案】 不变;    不变;    变大

【例24】 悬浮在水中的潜水艇排出水舱中的一部分水后, 受到的浮力大于自身受到的重力, 潜水艇将 (     )
A. 下沉     













B. 上浮     






C. 悬浮在水中    











D. 先下降后上升

【答案】 B

【例25】 小华为了验证物体浮在液面的条件, 他利用如图所示的装置及天平进行探究活动. 若他称得装有沙子的试管的质量为25g, 然后将试管放入量筒中, 使之竖直的浮在水面上, 量筒中水面的变化前后情况如图甲、乙所示, 则试管排开水的体积为        , 试管受到的浮力是        , 试管和沙子受到的重力是       ; 改变试管的总重后, 重新做上述实验, 他发现试管浮在液面时, 受到的浮力和自身的重力都存在着上述关系, 试帮助小华归纳、分析得出物体浮在液面上的条件是                    . 
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【答案】 25cm3;    0.25N;     0.25N;    
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提高班
【拓展1】 小明想探究物体所受浮力与物体排开液体体积的关系. 实验过程中, 小明保持液体密度ρ液不变, 然后改变物体排开液体的体积V排, 分别测量出浮力F浮和排开液体的体积V排的数据如下表所示. 请你根据实验条件和实验数据归纳出浮力F浮与排开液体的体积V排的关系: 在          的条件下, F浮 =                . 
	V排/cm3
	100
	200
	300
	400
	500
	600

	F浮/N
	0.98
	1.96
	2.94
	3.92
	4.9
	5.88


【答案】 ρ液不变(一定);   
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【拓展2】 质量相同的两个实心正方体A和B, 如图甲所示, 将它们放在水平地面上时, 它们对地面产生的压强为
[image: image73.wmf]B
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; 当将它们放入水中后分别静止漂浮和悬浮在如图乙所示的位置时, 它们受到水的浮力为
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【答案】 D

【拓展3】 将密度计先后浸入盐水、清水和油中, 在这三种液体中密度计所受浮力的大小F盐、F水和F油, 请对三者的大小关系进行排序:                    ; 在此三种情况中密度计浸入液体的深度h盐、h水和h油, 请对三者的大小关系进行排序:                     .

【答案】 F盐=F水=F油;    h盐<h水<h油
尖子班
【拓展1】 实验桌上有如下器材: 弹簧测力计、量筒、烧杯各一个; 水、盐水、细线适量; 一大块橡皮泥; 体积相同的铜块和铁块各一块; 体积不同的铁块各一块. 要求从实验桌上选择适当器材, 设计一个方案, 探究“浮力的大小与物体密度是否有关”. 

(1) 从给定的器材中选择弹簧测力计、烧杯一个、水、细线, 除此之外, 你还需要实验器材有                         . 

(2) 实验步骤:                                                              
                                                                       . 

(3) 根据可能出现的实验现象, 得出相应的探究结论:                          . 

【答案】 (1) 体积相同的铜块和铁块

(2) ①用线拴好铜块挂在弹簧测力计下, 测出铜块的重G1; 将铜块浸没水中, 读出弹簧测力计的示数F1, 求出铜块受到的浮力F浮1＝G1－F1

②重复步骤①, 用弹簧测力计测出铁块浸没在水中受到的浮力F浮2＝G2－F2
(3) 比较F浮1与F浮2的大小: 如果相等, 则浮力与物体密度无关; 若不等, 则浮力与物体密度有关

【拓展2】 [image: image110.png]{:
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下列关于5N的水能产生浮力大小的说法正确的是 (     )
A. 一定小于5N     




B. 一定等于5N    

C. 一定不大于5N   




D. 可以大于5N

【答案】 D 
【解析】 虽然物体受到的浮力大小等于排开液体的重力, 但排开液体的重力跟液体自身的重力没有必然关系, 所以水能产生的浮力大小跟其自身的重力没有必然关系. 

【拓展3】 (1) 若将甲、乙、丙三个体积相等的球, 投入水中后, 状态如下图所示. 则: 

[image: image111.png]


甲、乙、丙三个球密度大小排序                        
甲、乙、丙三个球质量大小排序                        
甲、乙、丙三个球所受浮力大小排序                    
(2) 若将甲、乙、丙三个质量相等的球, 投入水中后, 甲球漂浮、乙球悬浮、丙球沉底. 则: 

甲、乙、丙三个球所受浮力大小排序                     
甲、乙、丙三个球体积大小排序                        

【答案】 (1) 由浮沉条件: 
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由阿基米德原理: 
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(2) 由浮沉条件: 
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;  由阿基米德原理: 
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【练1】 一正方体浸没在水中，上表面与水面相平，关于它下列说法中正确的是（　　）
A．它的上、下表面都受到水的压强，其中上表面受的压强较大
B．它的上、下表面都受到水的压力，两表面受的压力相等
C．它的上表面受的压力向上，下表面受的压力向下
D．它的下表面受的压强较大，下表面受的压力向上
【答案】 D

【练2】 小杰同学在游玩“海底世界”时, 观察到鱼嘴里吐出的气泡上升时的情况如右图所示, 对气泡上升过程中受到的浮力和气泡内气体压强分析正确的是（　　）

[image: image112.jpg]— =
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A．浮力不变, 压强不变

B．浮力变小, 压强变小

C．浮力变大, 压强变小

D．浮力变大, 压强变大

【答案】 C

【练3】 如图所示, 弹簧测力计每小格为0.5N, 将一金属块挂在弹簧测力计上静止时如图甲所示; 然后将金属块浸没于水中静止时如图乙所示．（g取10N/kg）, 则金属块的密度ρ金为（　　）

[image: image86.png]



A．1.0×103 kg/m3
B．4.0×103 kg/m3
C．2.0×103 kg/m3
D．4 kg/m3
【答案】 B

【解析】
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浮不起来的乒乓球


   ——浮力初步认识
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模块一  浮力的产生原因
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模块二  浮力大小的影响因素
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模块三  阿基米德原理及应用
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模块四  物体的浮沉条件
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浸在液体中物体的沉浮, 决定于它浸没在液体中所受的浮力� EMBED Equation.DSMT4 ���和它自身重力G的大小关系.








夯实基础





� EMBED PBrush ���











模块五  浮力的应用
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实战演练





有些人，做事是怕别人说失败，为不失败而坚持。有些人做事，为了成功，为了成功的目标而坚持。但是坚持的结果都是成功。因此坚持常常是成功的代名词。 想要实现自己的梦想，就要坚持就要努力，这样才可以成就梦想。


【坚持的三个层次】


一、学会以坚持不懈的态度对待事物； 


二、坚持心中那份信念，成功最后即会到来； 


三、坚持不懈的过程中会遇到挫折，迎难而上，也许终会柳暗花明。


坚持就有希望


    两个探险者迷失在茫茫的大戈壁滩上，他们因长时间缺水，嘴唇裂开了一道道的血口，如果继续下去，两个人只能活活渴死！


    一个年长一些的探险者从同伴手中拿过空水壶，郑重地说：“我去找水，你在这里等着我吧！”接着，他又从行囊中拿出一只手枪递给同伴说：“这里有6颗子弹，每隔一个时辰你就放一枪，这样当我找到水后就不会迷失方向，就可以循着枪声找到你。千万要记住！”看着同伴点了点头，他才信心十足地蹒跚离去……       


     时间在悄悄地流逝，枪膛里仅仅剩下最后一颗子弹了，找水的同伴还没有回来。“他一定被风沙湮没了或者找到水后撇下我一个人走了。”年纪小一些的探险者数着分数着秒，焦灼地等待着。饥渴和恐惧伴随着绝望如潮水般地充盈了他的脑海，他仿佛嗅到了死亡的味道，感到死神正面目狰狞地向他紧逼过来……他扣动扳机，将最后一粒子弹射进了自己的脑袋。  就在他的尸体轰然倒下的时候，同伴带着满满的两大壶水赶到了他的身边……











第十八种品格：坚持
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