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第四章 光现象 第4节 光的折射
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1.光的折射:光从一种介质斜射入另一种介质时,传播方向发生偏折,这种现象叫做光的折射。
2.光的折射规律    [image: image2.png]WEAE. NGAE. EEER—PEN.
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3.在光的折射中,光路是可逆的。
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知识点1:光的折射
1.折射现象
光从一种介质斜[image: image4.png]n
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射入另一种介质时,传播方向发生偏折,这种现象叫做光的折射,如下图所示。
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2.折射现象的组成要素
如上图所示是光从空气斜射入水中时的光路,射向界面的是入射光线,入射光线射到界面上的点为入射点,过入射点作界面的垂线为法线,在水中远离界面的光线为折射光线。折射光线与法线的夹角为折射角,用r表示;入射光线与法线的夹角为入射角,用i表示。
易错警示 ①光从一种介质垂直射入另一种介质时,光的传播方向不发生改变。②发生折射时,同时也一定发生反射。③光的折射与光的反射不同。光的反射是指光从一种介质射到另一种介质的表面时,有一部分光或全部返回到原来的介质中传播的现象;而光的折射是指光从一种介质进入到另一种介质中传播,或在同种[image: image6.png]n
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但不均匀介质中传播的现象,一定要注意区分。例如太阳、星星、篝火对面的物体,无论是本身发出的光,还是反射其他物体的光,进入眼睛的过程中,所经过的介质都不均匀,所以发生的是折射。[来源:Z*xx*k.Com]
【例】　如图所示现象中,属于光的折射的是(　　)
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[来源:学科网]
答案:C　
点拨：A选项属于光的直线传播,B、D选项属于光的反射;C选项是由于光的折射造成的。
知识[image: image8.png]n
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点2:光的折射规律
1.光的折[image: image9.png]n
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射规律
光发生折射现象时,折射光线跟入射光线和法线在同一平面内,折射光线和入射光线分别位于法线的两侧;光从空气斜射入水或玻璃中时,折射角小于入射角,入射角增大(或减小)时,折射角就增大(或减小);[image: image10.png]n
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当光从水或玻璃斜射入空气中时,折射角大于入射角;当光垂直射向两种介质的分界面时,传播方向不变。
2.折射光路是可逆的
折射中光路是可逆的。折射现象中,光线的方向[image: image11.png]n
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反向时,光传播的路径是不变的(光沿原路返回)。如图所示。
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巧记速记 光的折射中,三线的位置关系与光的反射相同,可重点记忆“两角”的关系,可简记为“直射不变同为零,斜射变化空气中的大。”意思是说垂直界面入射时,光的传播方向不改变,此时入射角与折射角都为零度;光从一种介质斜射入另一种介质时,两角的大小不等,从空气斜射入其他介质时入射角大,从其他介质斜射入空气中时折射角大。
【例】　请你根据下列情景提出自己的探究课题,并作出合适的猜想。
小明在一块硬纸板上画了一条直线AB,然后将硬纸板竖直插入水中,拿一只激光手电筒沿AB照射,发现折射光线向法线偏折,如图中甲图所示。
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他取出硬纸板,将一块玻璃砖紧贴在硬纸板上,如图中乙图所示,再沿AB用激光手电筒照射,发现折射光线仍向法线偏折,但偏折的程度变大了。
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探究课题一:　　　　　　　　　　　　; 
猜想和假设:　　　　　　　　　　　　。 
探究课题二:　　　　　　　　　　　　; 
猜想和假设:　　　　　　　　　　　　。 
答案:探究课题一:折射角的大小与介质种类的关系;
猜想和假设:光从空气斜射入不同的介质中时,折射角的大小是不同的;
探究课题二:光从[image: image15.png]n
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空气斜射入其他介质中时,折射角和入射角的关系;
猜想和假设:光从空气斜射入其他介质中时,折射角小于入射角[来源:学.科.网]
点拨：这是一道[image: image16.png]n
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开放题,可从折射规律的几点内容去考虑。例如,由实验可知,当光从空气斜射入其他介质中时,光的传播方向会发生偏折,如果是垂直入射,光的传播方向又会怎样呢?还有,光线从空气斜射到水或玻璃砖时,折射光线向法线偏折,反过来,若是光线从水或玻璃砖向空气中斜射,折射光线还会向法线偏折吗?总之,此题可围绕光的折射规律去回答,而猜想只要合理即可。
知识点3:生活中的折射现象
我们能够看见物体是由于物体表面有光进入我们的眼睛,而眼睛却经常受骗,原因之一是由于光在传播过程中发生折射的缘故。如图所示,水中点A发出的光从水中向空气中折射时,由于折射角大于入射角,所以在水面处会向[image: image17.png]n
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远离法线的方向偏折,由于眼睛的生理机能,会觉得光线好像来自A',导致看到的位置比实际位置偏高,这就是所谓的眼睛受骗。生活中类似的现象还有很多,比如放入水中的筷子看起来弯折,池水看起来变浅,叉鱼要对准看到鱼的下方才行,站在地球上看太阳、星星,看到的位置比实际位置偏高,这些都是由于光的折射引起的。
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总之,无论从空气中[image: image19.png]n
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观察水或其他介质的物体,还是从其他介质观察空气中的物体,都是看到的位置比实际位置偏高。
【例】　人在水池边看到水池底的石块,人看到的是石块的　　　　(填“实”或“虚”)像。像的位置比石块的实际位置　　　　(填“高”或“低”)一些。 
答案:虚;高　
点拨：从水池底的石块射向空气的光[image: image20.png]n
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,在水面处发生折射,由折射规律知,此时的入射角小于折射角,故折射光线将偏离法线,人眼逆着折射光线看去,就好像光是从石块上方位置发出的,因为人看到的“石块”是折射光线的反向延长线相交形成的,故是虚像。


[来源:Z|xx|k.Com]
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考点1:探究光的折射规律
【例1】　小宇利用如图所示装置将一束光由水中斜射到空气中,来探究“光的折射规律”。
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(1)为了更清晰地观察水中的光路,可以采用的办法是　　　　　　　　　　。实验中,　　　　(填“能”或“不能”)看见反射光线。 
(2)实验的折[image: image23.png]n
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射光路如图所示,可以判定折射角　　　　(填“大于”、“小于”或“等于”)入射角。增大入射角时,折射角　　　　(填“增大”或“减小”)。 
答案:(1)向水中加墨水(或牛奶等);能　(2)大于;增大
点拨：(1)通过向水中加入墨水(或牛奶等),能看到光传播的清晰路径。在界面处发生折射时,必定也发生反射,故能看到反射光线。(2)光由水或其他介质斜射入空气中时,入射角小于折射角,入射角增大时,折射角也增大。
考点2:对光的直线传播、光的反射与光的折射进行综合识别
【例2】　在水深1 m的湖面上空,一只画眉鸟停在岸边柳树距水面5 m高的树枝上婉转地唱歌;在距岸边2 m的水中,一条红色的小鲤鱼悠然地游动。静观湖面,“小鲤鱼”、“画眉鸟”和“柳树”浑然一体,好一幅如诗如画的美景!关于上述情景,下列阐述错误的是(　　)
A.水中的“画眉鸟”是树上的画眉鸟通过水面反射形成的一个虚像
B.水中的“画眉鸟”距离水面1 m[]
C.站在岸边看见的“小鲤鱼”到水面的距离肯定小于1 m
D.我们看到水中的“画眉鸟”和“小鲤鱼”都是虚像
答案:B　
点拨：水中的“画眉鸟”是光的反射现象(平面镜成像),由[image: image24.png]n
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平面镜成像特点知,该像是画眉鸟的虚像,画眉鸟到镜面(水面)的距离为5 m,水中“画眉鸟”(像)到镜面的距离也为5 m,故选项A说法正确,B说法错误;看到水中的“小鲤鱼”是光的折射形成的虚像,它在实际小鲤鱼的上方,因湖水深为1 m,则所看到的“小鲤鱼”到水面的距离必定小于1 m,故选项C、D说法均正确。
考点3:有关光的折射问题的实际运用
【例3】　用气枪射击池中[image: image25.png]n
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的鱼,为提高命中率,在射击时应瞄准 (　　)
A.看到的鱼                   B.看到的鱼再偏上
C.看到的鱼再偏下               D.看到的鱼再偏右
答案:C　
点拨：由于光的折射,使眼睛看到鱼的位置比实际位置偏高、偏低,还是位置不变,是本题的差距点,可借助画图来分析,如图所示:
[image: image26.jpg]



水中的鱼反射的光从水射入空气中时,在水面处发生折射,导致人看到鱼的虚像位置比实际位置偏高,所以射击时应瞄准所看到鱼的下方才有可能射中鱼,故选C。
