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本节课学习重点是对光源和光的传播特征的认识，难点是光沿直线传播的具体应用。历年中考命题主要考查光源的判断和直线传播的现象及应用，题型难度不大，需把握好光源的特征，理解常见的直线传播现象，特别是小孔成像的原理及特征。题型主要有填空题、选择题和实验题。

一、光源

光是由某些能发出光的物体产生的。我们把那些正在发光的物体称为光源。如太阳、正在发光的萤火虫、正在发光的电灯及点燃的蜡烛等都是光源。

光源可以分为两类：一类是自然光源，如太阳、正在发光的萤火虫、水母、灯笼鱼等；另一类是人造光源，如点燃的蜡烛、正在发光的霓虹灯和正在发光的白炽灯等。

注意：光源是指自身正在发光的物体，如太阳、发光的电灯、点燃的蜡烛都是光源。有些物体本身并不发光，但由于它们能反射太阳或其他光源射出的光，看上去好像也在发光，但它们不是光源，如银幕、月亮和所有的行星，它们并不是物理学上所指的光源。

二、光的传播

1．光沿直线传播

生活中我们经常看到雾天里的车灯射出直线光束，穿过森林的阳光是一条条直线等现象，说明光在空气中是沿直线传播的。

进一步探究可知，光在透明均匀介质中都沿直线传播。像空气、水、玻璃等都是透明均匀介质。

在物理学中，我们用一条带箭头的直线表示光的传播路径和方向，这条直线叫做光线。光线是便于研究光线问题而引人的一个物理模型，光线不是真实存在的。

光线相互平行的光称为平行光，在地球上，太阳光可认为是平行光。

2．光沿直线传播的应用

a．小孔成像：像的形状与小孔的形状无关，像是倒立的实像（树荫下的光斑是太阳的像）。

b．激光准直：挖隧道定向；整队集合；射击瞄准。

c．坐井观天（要求会作有水、无水时青蛙视野的光路图）；一叶障目；

d．影子的形成：光在传播过程中，遇到不透明的物体，在物体的后面形成黑色区域即影子。影子、日食、月食（要求知道日食时月球在中间；月食时地球在中间）。

三、光的传播速度

实验证明光在不同介质中的传播速度不同，光在真空中的传播速度最大.约为3×10 　m/s(光在真空中的传播速度通常用字母c表示)。光在空气中的传播速度十分接近光在真空中的传播速度(略小于在真空中的速度)，也可以视为3×10 　m/ s。光在水中的传播速度约是真空中的四分之三；光在玻璃中的传播速度约是真空中的三分之二。
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重难点01  光源
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生活中许多物体可以发光，下列物体不属于光源的是

A．水母            B．萤火虫           C．太阳             D．月亮

【参考答案】D
【详细解析】自身能发光的物体是光源。萤火虫，水母、太阳都能自己发光，因此都是光源，而月亮是靠反射太阳的光发光的，月亮不是光源，故选D。

【名师点睛】本题主要考查了学生对光源概念的掌握，要判断一个物体是否是光源，关键是看它本身是否能够发光。
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1．下列属于自然光源的是______，人造光源的是______（填序号）。
①月亮②地球③灯泡④太阳⑤灯篓鱼⑥萤火虫⑦点燃的蜡烛。

【答案】④⑤⑥；⑦．

【解析】（1）属于自然光源的是：太阳、灯篓鱼、萤火虫；
（2）属于人造光源的是：点燃的蜡烛；
月亮、地球不属于光源、开启的灯泡才叫光源。
2．下列物体中属于光源的是
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【答案】C

【解析】能够发光的物体叫做光源。放映中的投影仪屏幕对光产生漫反射，自身并不发光，不属于光源，A选项错误；明亮刺眼的玻璃幕墙对光产生镜面反射，自身不发光，不是光源，B选项错误；播放节目的电子大屏幕自身发光，是光源，C选项正确，选填C；月亮自身不发光，是反射太阳光，不是光源，D错误。
重难点02  光的传播
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在探究树荫下光斑的综合实践活动中，为了研究孔的大小对光斑形状的影响，小明设计了一个开有正方形大孔的卡片甲，并用另一张卡片乙去覆盖在甲上，如图所示。则太阳光下小明不可能观察到的光斑形状是
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A．三角形          B．长方形           C．正方形          D．圆形

【参考答案】A

【详细解析】在卡片到地面（孔到光屏）的距离一定时，当孔较大时，在地面上形成的是孔的像，形状与孔的形状相同，所以卡片乙水平去覆盖在甲上，会看到正方形或者长方形的光斑。当孔小到一定程度时，地面上的光斑是太阳经孔成的像（小孔成像），光斑的形状与太阳的形状相同，是圆形的，随孔的减小，光斑面积减小，圆形光斑减小。所以，不可能观察到的光斑形状是三角形，故A为答案。[image: image8.png]’4 it A@





1．如图，将易拉罐的顶部剪去，蒙上半透明纸，在罐底部开一个小孔，用它做小孔成像实验，观察物体，下列说法错误的是
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A．像与物上下颠倒，左右相反

B．物体做顺时针转动时，像做逆时针转动

C．半透明纸与小孔距离不变，物体离得越远，像就越小

D．在物体距小孔不变的情况下，半透明纸与小孔距离越大，像也越大

【答案】B 

【解析】小孔所成的像是倒立的实像，则像与物上下颠倒，左右相反，故A正确；物体做顺时针转动时，像也做顺时针转动，而不是做逆时针转动，故B错误，符合题意；小孔所成的像，大小取决于像到小孔的距离，物体离得越远，像就越小，故C正确；在物体距小孔不变的情况下，半透明纸是像的位置，因为成像的大小取决于像到小孔的距离，则半透明纸与小孔距离越大，像也越大，故D正确。故选B。
2．（1）如图所示，在一块硬纸板上挖一边长为5 mm的正方形的“孔”。把这块挖有方孔的纸板对准太阳光，当纸板和地面相距较近时，在地面上能观察到_______ （选填“正方形状”、“圆形”或“三角形”）亮斑，这是_______造成的；
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（2）晴天的正午时分，走在我们学校茂盛的樟树下，你会看到阳光透过树叶的缝隙而在地上留下许多大小不同的圆形光斑，这是___（选填“太阳”、“树叶的缝隙”或“树叶”）的____（选填“像”或“影子”）。

（3）为了研究孔的大小对光斑形状的影响，小华设计了四种有不同形状孔的卡片甲，并用另一张卡片乙覆盖在甲上，如图所示。接着，从图示位置沿箭头方向水平移动乙，观察光斑形状的变化情况，下列合乎探究要求的是______。
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【答案】（1）正方形  光的直线传播  （2）太阳  像  （3）A  学@#科网
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1．小明在学习“光的传播”时，看到老师的一个演示实验，过程如下：

①用激光笔射向水中，观察到光线是一条直线（如图所示）；②在A点处用漏斗向水中慢慢注入海波溶液，观察到光线发生了弯曲；③经搅拌后，观察到光线又变直。小明根据上述现象得出的结果，正确的是
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A．光的传播需要介质

B．光只有在水中才沿直线传播

C．光在海波溶液里不能沿直线传播

D．光在同一种均匀介质中才沿直线传播

【答案】D 

【解析】从①中我们发现光在水中沿直线传播；而②中的光线不再沿直线传播，不同于①的是介质不再均匀，③现象中的光线又沿直线传播，是由于经搅拌后，介质又变得均匀，故可以得出，光在同一种均匀介质中才沿直线传播，故选D。

2．如图，枯井中的青蛙位于井底O点“坐井观天”，下图中青蛙通过井口观察范围正确的是
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【答案】B
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3．发生月食的时候，下列说法中正确的是

A．月亮的影子落在地球上

B．太阳、月亮、地球在同一直线上，月亮在中间

C．太阳、月亮、地球在同一直线上，地球在中间

D．月球不发光，它背着太阳的一面向着地球，所以地球上的人看不到它

【答案】C
【解析】月食是由于当太阳、地球、月球在一条直线上时，射向月球的太阳光被位于月亮和太阳之间的地球挡住，由于月球没有太阳光反射，我们看到的月亮不再明亮，故选C。  学.科网
4．天文奇观“金星凌日”是在地球上看到金星从太阳面上移过的现象，它的产生和日食的道理相同。如图所示为发生“金星凌日”现象时的示意图，金星的位置应在
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A．甲              B．乙               C．丙               D．丁

【答案】D
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5．为了探究树荫下光斑的成因，小明设计了开有菱形状孔（边长约为5厘米）的卡片甲正对太阳光，并用另一张卡片乙紧贴在甲上沿箭头方向水平移动，观察距卡片50 cm且与甲平行放置的光屏上光斑的变化情况。下列实验现象记录正确的是
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A．光斑始终是圆形的，但逐渐变暗

B．光斑的形状始终与孔的形状相同，且亮度不变

C．光斑未变成圆形前，其亮度逐渐变暗，变成圆形后亮度几乎不变

D．光斑未变成圆形前，其大小逐渐变小，变成圆形后，其大小不变

【答案】A

【解析】（1）太阳光在空气中沿直线传播，当纸板和地面相距较近时，在地面上能观察到正方形状亮斑。

（2）树叶的缝隙就是一个个小孔，圆形亮斑是太阳的像，是由于光的直线传播形成的太阳的实像。

（3）为了研究孔的大小对光斑形状的影响，需要控制孔的形状不变，改变孔的大小。A图中随着卡片乙向左移动，孔的形状始终是三角形，并且逐渐变小，故A符合要求。BCD三图中随着卡片乙向左移动，孔的形状发生了变化，不符合要求。故答案为A。

6．学校运动会100 m比赛时一般都是起点处的裁判员法令后开始比赛，终点处的裁判员通过停表计时，为了准确计时，终点处的裁判员应该

A．看到冒烟开始计时，因为烟雾容易看清

B．看到冒烟开始计时，因为光速比声速快

C．听到声音开始计时，因为声音容易听清

D．听到声音开始计时，因为声速比光速快

【答案】B

【解析】声音在空气中的传播速度为340 m/s，光在空气中的传播速度为3×108 m/s；因光在空气中的传播速度远大于声音在空气中的传播速度，所以在看到发令时散发的白烟按秒表计时较为准确。故选B。

7．如图所示，甲乙两人分别站立于一面墙的两边，若要在墙上开一个窗户使两人彼此都能看到对方的全身，则所需的最小窗户的位置应为
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A．ae              B．ad               C．bc               D．bd
【答案】D
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8．如图所示，小明同学找来一个空的易拉罐，用钉子在易拉罐底部的中央敲一个小孔，将易拉罐的顶部剪去后，蒙上一层塑料薄膜，这样就制成了一个针孔照相机，其实就是小孔成像的实验装置。将点燃的蜡烛置一于小孔前的某一位置，观察并研究小孔成像的特点：
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（1）小明开始实验时，眼睛从右侧看过去，无论怎样调节易拉罐与蜡烛之间的距离，屏上都看不到烛焰的像，而只能看到一片光亮，最有可能的是_____；

A．小孔扎成了三角形

B．小孔扎成了正方形

C．小孔太大

D．小孔太小

（2）换了易拉罐重新正确制作并操作后，小明看到了烛焰在塑料薄膜上所成的像，该像是烛焰的_______立（选填“正”、“倒”）_______像（选填“实”或“虚”）； 学@#科网
（3）实验中观察到烛焰的像偏小，为了增大烛焰的像，在不更换原有易拉罐的情况下可采取的办法是_______；

（4）晴朗夏日的树下，小华惊喜地看到地上有许多圆形的光斑，经与同学讨论，一致认为是太阳经树叶间的细小缝隙而成的像。但圆形光斑的大小不一样，其原因是_______。

【答案】（1）C  （2）倒立  实  （3）蜡烛离小孔近一些  （4）树叶缝隙离地面的距离不同
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9．小明在探究“物距和物高一定时，物体经小孔所成像的高度和像距的关系”时，所用的实验器材有：用发光二极管做成的物体、有小孔的方纸板、用半透明塑料膜做成的屏、量程为0~30 cm的直尺。实验装置的示意图如图所示。
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（1）该实验应该在较_____________的环境下进行（选填“亮”或“暗”）。

（2）记录的实验数据如下表，请在方格纸上画出像高与物距的关系图像。

	实验次[image: image30.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




数
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	物距u/cm
	相同

	物高h1/cm
	相同

	像距v/cm
	4.0
	8.0
	12.0
	16.0
	20.0
	24.0

	像高h2/cm
	2.0
	4.1
	6.0
	8.0
	9.9
	12.0
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（3）根据图像，得出的探究结论是：______

（4）另一名同学在做实验时，更换了部分实验器材，其实验装置的示意图如图所示。外筒（足够[image: image32.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




长）用不透明的材料制成，左端开有小孔；内筒（内径约14 cm）的筒壁用不透明的材料制成，左端用半透明塑料膜做屏，并可以在外筒中自由地拉出或推入，其他器材不变。和小明使用的装置相比较，请说出该同学用这样的装置做实验的好处和不足（各写一条即可）好处______；不足_____。
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【答案】（1）暗  （2）如图所示  （3）在物距和物高一定时，物体经小孔所成像的高度和像距成正比  （4）方便改变像距  像高不方便测量
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10．学习了光学知识后，小桐和小朵想自己探究小孔成像现象。如图1所示，她们给两个空罐的底部中央分别打上一个圆孔和一个方孔，再用两片半透明的塑料膜蒙在空罐的口上，分别将小孔对着烛焰和灯丝，可以看到烛焰和灯丝通过小孔所成的像。
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（1）甲图中点燃的蜡烛距小孔a，像距小孔b（a>b），则半透明膜上的像是    。

A．倒立、放大的虚像                B．正立、缩小的虚像

C．倒立、缩小的实像                D．正立、放大的实像

（2）由甲、乙两图可知实验是在研究小孔成像与             的关系。

（3）分析比较       两图，可以得出小孔成像与物体的形状有关。

（4）该实验说明小孔成像的原理是                 。请在图1中画图解释蜡烛AB在屏上所成A′B′像的原因。

（5）2009年夏季，中国出现了日食奇观。若小华借助小孔成像实验装置对“[image: image37.png]


”形太阳进行观察，如图2所示，则在下图中，她在半透明光屏上看到像的形状是       。
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（6）①小朵发现蜡烛和小孔的位置固定后，像离小孔越远，像就越大。她测出了不同距离时像的高度，填在表格中。请根据表格中的数据，在图3中作出像的高度h随像到小孔的距离s变化的图线。根据表中的数据及描绘的图线可得到：蜡烛和小孔的位置固定后，像的高度h与像到小孔的距离s关系的数学表达式为    。
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②如图4所示，小孔的位置和屏的位置固定后，只将蜡烛AB由甲位置移到乙位置，可观察到屏上蜡烛的像    （选填“变大”、“变小”或“不变”）。

（7）晴天的正午时分，走在宜兴森林公园茂密的樟树林下，你会看到阳光透过树叶的缝隙而在地上留下许多大小不同的圆形光斑（如图5所示），这是    （选填“太阳”、“树叶的缝隙”或“树叶”）的    （选填“像”或“影子”），光斑大小不同的原因是                    。
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【答案】（1）C  （2）孔的形状  （3）甲、丙（或乙丙）  （4）光的直线传播  如图所示  （5）C  （6）h=0.5s  变大  （7）太阳  像  缝隙到地面的距离不同
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（5）根据小孔成像成像的原理：光是沿直线传播的，所以成的像是上下颠倒、左右颠倒的，故选C；

（6）①据表格中的数据不难看出，蜡烛和小孔的位置固定后，像的高度h与像到小孔的距离s关系的数学表达式为h=0.5s（或s=2h）；再据描点连线的方法做出对应的图即可，答案见下图；  学#@科网
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②如图4所示，小孔的位置和屏的位置固定后，只将蜡烛AB由甲位置移到乙位置，根据光的直线传播可知，屏上蜡烛的像将变小，同时像距也变小；

（7）光斑是太阳通过树叶间的小孔所成的像，由于树叶缝隙到地面的距离（或树叶缝隙的高度）不同，使得光斑大小不同。
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