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第六章 6.5 科学探究 摩擦力
[image: image32.png]
1. 知道什么是摩擦力，会对摩擦力分类.

2．会判断摩擦力的方向， 会判断物体是否受到摩擦力.

3.  知道增大[image: image45.png]


、减小滑动摩擦力的方法，知道摩擦力在日常生活中的应用．
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1．一物体在另一物体表面________时所受到的______物体间________的力叫做滑动摩擦力．

2．滑动摩擦力的大小跟________大小有关，在接触面粗糙程度相同时，________越大，滑动摩擦力________．

3．滑动摩擦力的大小跟接触面的________有关，在压力相同时，________越粗糙，滑动摩擦力________．

4．当用弹簧测力计水平拉着木块________滑动时，弹簧测力计示数的大小就反映了________的大小．

5．增大摩擦的方法：增大_______；增大_______；还可采用变_______为_______ 的方法来增大有益的摩擦．

6．减小摩擦的方法：减小_______；减小_______；用_______代替_______．

7．摩擦力常分为          、        和静摩擦力三种．
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知识点1：滑动摩擦力
完成下列各题并总结

1．①如图是一名滑冰运动员比赛的情形，当她滑[image: image2.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




到终点停止用力后，由于冰刀受到______ _力，她会慢慢地停下。
②如图所示是小刚骑自行车上学的情形，他停止用力蹬车后，车会慢慢的停下来，这是因为车受到了_____       力的缘故．

2．比较上述①②两种情况：

不同点：冰刀与冰面之间发生相对滑动，它们之间产生的摩擦称为       摩擦，自行车在地面上滚动，车轮与地面之间产生的摩擦称为        摩擦。

共同点：两个物体相互             ，都产生了       力．

3．总结：滑动摩擦力产生的条件：

①两个物体相互               ，②并且接触面     ；③两个物体之间发生           ；

三者缺一不可。
滑动[image: image3.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




摩擦力的方向：总是与物体相对运动方向_______．
【方法点拨】

摩擦力的方向判定时注意：所谓“相对”是指把现研究对象接触的另一个物体作为参照物，如果位置发生变化，就发生“相对运动”．如果位置不发生变化，就称为“相对静止”．
【例1】关于滑动摩擦力，下列说法正确的是（    ）

A．相互压紧的粗糙物体间一定存在滑动摩擦力

B．运动的物体一定受到滑动摩擦力      C．静止的物体一定受到滑动摩擦力

D．相互紧压的粗糙物体之间有相对滑动时，才[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




受滑动摩擦力

知识点2：影响滑动摩擦力大小的因素：

1.实验探究

提出问题：滑动摩擦力的大小与哪些因素有关？
实验探究：按下列步骤操作，分别读出弹簧测力计的示数：[image: image5.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &





（a）用弹簧测力计水平拉木块在较光滑的木板上匀速滑动；

（b）在桌面上放一较粗糙的[image: image6.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




木板，用弹簧测力计拉木块在粗糙木板上[image: image7.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




匀速滑动；

（c）取走木板，用弹簧测力计水平拉木块在桌面上匀速滑动；

（d）在木块上加一个重物，用弹簧测力计水平拉木块在桌面上匀速滑动。

	实验步骤m]
	实验条件[
	弹簧测[image: image8.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




力计的示数

F/N

	
	压力情况
	接触面情况
	

	（a）
	一个木块
	光滑木板
	0.7

	（b）
	一个木块
	粗糙木板
	0.9

	（c）
	一个木块
	桌面
	0.8

	（d）
	木块和重物
	桌面
	1.0


比较（a）、（b）可知，接触面之间的压力保持不变，接触面越粗糙，滑动摩擦力越     ；

比较（c）、（d）可知，接触面的粗糙程度保持不变，压力越大，滑动摩擦力越     。
2.规律总结
（1）滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度有关。在         相同时，接触面越粗糙，滑动摩擦力越      。

（2）滑动摩擦力的大小与压力有关。在        [image: image9.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




相同时，压力越大，滑动摩擦力越大。

3.知识拓展
（1）实验中只有匀速且水平拉动弹簧测力计[image: image10.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




，弹簧测力计的示数才等于摩擦力的大小。

（2）滑动摩擦力的大小与压力的大小和接触面的粗糙程度两个因素有关，进行探究时，要注意控制变量，每[image: image11.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




次实验只[image: image12.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




改变其中一个因素。

（3）滑动摩擦力的大小与接触面面积的大小和滑动速度无关。

【例2】关于滑动摩擦力的大小，下列说法正确的是（  ）

A．两木块的接触面积越大，滑动摩擦力就越大

B．两木块间相对运动得越快，滑动摩擦力就越大

C．滑动摩擦力的大小随压力增大而增大

D．滑动摩擦力与压力大小和接触面粗糙程度有关
知识点3：增大摩擦和减小摩擦
1.讨论交流
守门员是通过增大 压力和接触面的粗糙程度来增大摩擦的。鞋底的表面是通过 增大接触面的粗糙程度来增大摩擦的。弓弦与琴弦是通过增大接触面的粗糙程度来增大摩擦的。

自行车的转动部分是通过加润滑油来减小摩擦的。气垫船是通过气垫船和水之间形成一层 空气垫 来减小水对船的摩擦力的。磁浮列车是通过列车和轨道之间形成一层薄空气来减小摩擦的。

2.规律总结
（1）增大摩擦的方法：①增大压力；②增大接触面的粗糙程度；③变滚动为滑动。
（2）减小摩擦的方法：①减小压力；②减小接触面的粗糙程度；③使两个互相接触的摩擦面彼此分开（如加润滑油、利用气垫、磁悬浮等）。④变滑动为滚动。
【例3】（2015·临沂）分析以下摩擦：

①走路时鞋底与地面之间的摩擦；②骑自行车时，车轮与轴之间的摩擦；

③汽车行驶时，汽车与空气之间的摩擦;④皮带传动中，皮带与皮带轮之间的摩擦；

其中属于有益摩擦的是（　　）

A.①和② [image: image13.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




          B.②和③        C.①和④       D.②和④

解析：对人有帮助的摩擦属于有益摩擦，人们不需要的摩擦属于有害摩擦；鞋底与地面之间的摩擦、皮带与皮带轮之间的摩擦是人走路或机器运转所必须具备的，故属于有益摩擦；车轮与轴之间的摩擦、汽车与空气之间的摩擦会加速汽车老化或消耗油量增大，都属于有害摩擦。
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【基础训练】

1．汽车、拖拉机、自行车的轮胎上做有凹凸不平的花纹是为了______接触面的_____，从而增[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




大轮胎与地面的______．

2．骑自行车[image: image15.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




刹车时捏闸的_______越大，自行车刹皮与钢圈间摩擦越_______，自行车就容易停[image: image16.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




下来．

3．火车、汽车在紧急制动时车轮只滑不滚，车停下来就快．这是采用变_[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




_____为______的方法来增大有益的摩擦．
4．在自行车的转轴部分加_______，可以减小轴和轴承间的摩擦力．

5．在轴承的内、外圈之间装有许多光滑的钢珠或钢柱，轮转动时带动外圈转动，这样变_______为_______．

6．农村使用的铁锨杆和镐把等工具，为使摩擦力更小往往使接触面更_______．

【变式练习】

1.下列几种情况，不属于滑动摩擦的是（   ）

A.自行车刹车时，闸皮和闸圈之间的摩擦  B.用圆珠笔写字，笔尖的圆珠与纸之间的摩擦

C.用卷笔刀削铅笔，刀与铅笔之间的摩擦  D.小孩滑滑梯，身体与滑梯之间的摩擦

[image: image40.png]


2.如图所示，一物体沿粗糙程度一样的斜面向下匀速滑动。关于该物体的受力，以下分析正确的是（    ）
A.下滑过程中物体受到的重力逐渐变大
B.下滑过程中物体受到的摩擦力逐渐变大
C.物体同时受到重力、弹力和摩擦力的作用  D.物体只受到重力和摩擦力的作用

3.如图所示，重为G的物体A放在粗糙的斜面上处于静止状态，若用一个方向始终沿斜面向上，大小从零开始逐渐增大的变力F作用在物体上，使物体从静止状态逐渐转变到沿斜面向上运动的整个过程中，对物体受到的摩擦力方向的判断，下列说法正确的是（    ）
[image: image41.jpg]


A.摩擦力方向始终沿斜面向上

B.摩擦力方向始终沿斜面向下

C.[image: image18.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




摩擦力方向先沿斜面向上，后沿斜面向下

D.摩擦力方向先沿斜面向下，后沿斜面向上

4.将木块放在水平桌面上，用弹簧测力计沿水平方向拉动使其运动，下列操作能使木块受到的滑动摩擦力增大的是（   ）

A.增大木块的拉力      B.改变木块的运动方向

C.在木块上加上砝码    D.使木块的速度增大
[image: image42.jpg]


5.（多选）如图所示，在同一水平面上，有表面粗糙程度相同、质量不同（mp＜mQ）的两个木块，按照甲、乙、丙、丁四种方式放置，分[image: image19.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




别在水平力F1、F2、F3和F4的作用下，做匀速直线运动，则下列关系式正确的是（　　）

A.F1＞F2       B.F2＜F3       C.F3＞F4      D.F3=F4
6.人在地面上走路时，使人前进的力是       力，这个力的施力物体是       。

7.下列实例中，能增大摩擦的是 （    ）

A.行李箱下安装[image: image20.png]R} M (ZXXK.COM)RR BT &




轮子                  B.自行车的车轴处加润滑油

C.轮胎表面凹凸不平的花纹            D.气垫船行驶时船体与水面脱离
8.下列做法中，减小摩擦的是（    ）

A.短跑运动员穿上钉鞋  B.自行车刹车时，用力握手闸

C.车轮胎上有凹凸不平的花纹  D.行李箱底部安装滚轮
9.汽车是重要的交通工具之一，车上一般都配有安全带和安全气囊。车轮表面都有凹凸不平的花纹，可以增大轮胎与路面的          。
10.下列做法中，属于增大摩擦的是（   ） 

   A．磁力把磁悬浮列车从轨道上微微托起，使接触面分离

B．在鞋底上做上凹凸不平的花纹   C．古人利用圆木滚动搬运巨石

    D．在轴承中加润滑油

11．如果世界上不存在一切摩擦，那么下列哪种现象不会发生  (    ) 

A．饭将从我们嘴里滑掉    B．人将寸步难行

C．不能用螺钉螺母固定工件 D．物体将漂浮在空中

12.下列实例中，为了减小摩擦力的是(    )

A．擦黑板时，用力压紧板刷    B．旅行箱下装有小轮子

    C．在拔河比赛时，用力握绳子D．鞋底上有高低不平的花纹

13．（多选）滑板运动已经成为年轻人最流行、最持久的时尚运动．它由板面、滑板支架(滑板桥)和四个滑板轮等部分组成，板面上表面粗糙，如图所示，则(    )

[image: image43.png]1



A．滑板上表面粗糙是为了减小人与板之间的摩擦

B．滑板上表面粗糙是为了增大人与板之间的摩擦

   C．滑板轮表面光滑是为了减小板轮与地面间的摩擦

   D．滑板轮[image: image21.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




表面光滑是为了增大板轮与地面间的摩擦

14.下列几种情况中，属于滚动摩擦力的有(    )

A．用卷笔刀削铅笔，刀口与铅笔之间的摩擦

B．用砂轮盘磨刀，砂轮与刀口之间摩擦

C．小孩从滑梯上滑下，小孩与滑梯之[image: image22.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




间摩擦

D．用圆珠笔写字时，滚珠与纸之间的摩擦

[image: image44.png]
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．下列关于摩擦力的利弊，说法正确的是（     ）

A．机车启动时[image: image24.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，车轮与钢轨间的摩擦是有益的

B．皮带传动时，皮带与皮带轮间的摩擦是有害的

C．骑自行车时，轮胎与地面间的摩擦是有害的，且毫无益处

D．人走路时，鞋底与路面间的摩擦是有害的

2．图中为了增大摩擦的是(     )

[image: image25.png]


  

 A．磁悬浮列车被轨道上的强磁场微微托起  C．在轴承中加滚珠     

B．气垫船的船底与水面之间有一层空气垫 D．轮胎上制有花纹

3．下列实例中，为了减小摩擦力的是(   )

A．冬天，在结冰的路面上撒砂子   B．旅行箱下装有小轮子

C．在拔河比赛时，用力握绳子 D．鞋底上有高低不平的花纹

4．说明下列情况中是用什么方法来增大或减小摩擦的：

   (1)冬天，为了防止打滑而在轮子上缠上铁链子_______；

   (2)轮胎上刻有花纹___________；(3)给机器上润滑油___________；

   (4)轴承两圈之间装有滚珠______

5．在“探究摩擦力的大小与哪些因素有关”的实验中，用弹簧测力计匀速拉动[image: image26.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




物块的三次实验如图所示。比较甲、[image: image27.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




乙两图可知，摩擦力的大小与         有关；比较           ，两图可知，摩擦力的大小还与接触面的粗糙程度有关。

[image: image28.png]& A&




6．下列关于摩擦力认识正确的是（    ）

A．摩擦力[image: image29.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




总是在物体运动时产生的
B．摩擦力在生产和生活中总是有害的

C．增大物体间的接触面积，可以增大滑动摩擦力  

D．常用滚动代替滑动，可以减小摩擦

7．当用铅[image: image30.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




笔写字时，笔尖与纸面的摩擦是_________摩擦，用转笔刀削铅笔时，笔刀与铅笔之间的擦擦是      摩擦。圆珠笔写字时，笔尖与纸的摩擦是______摩擦。

8．如下图所示，画出下列各图中物体所受的摩擦力的示意图。


9．（2013临沂）如图所示，同一水平桌面上放有长方体木块和铁块各一[image: image31.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




个．现在想探究木块和铁块的下表面谁更粗糙，请你只利用一个量程满足要求的弹簧测力计，设计一个实验来验证你的猜想．写出实验的步骤、现象和结论．
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