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第三章3.3 超声与次声

【学习重点】
1、知道人耳能听到声波的频率范围，了解超声波的特点，了解超声波在现代技术中的应用。
2、了解次声波的特点及其危害。
3、拓宽知识视野，关注科技发展，提高环境保护意识。
【预习导学】
1、人耳所能听到声波的频率范围通常在__________________之间。
2、频率__________________的声波叫做超声波，频率__________________的声波叫做次声波。
3、与可听声相比，超声波具有___________好、_________强、易于获得较集中的______等特点，因而有广泛的应用。
4、次声波的频率很_____，传播的距离很_________；自然界中，火山爆发、________、海啸等都能产生次声波，它有“预警”作用，具有极大的__________。
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【新课导入】
1、人耳听觉的频率范围是有限的：
（1）人耳能听到的声波的频率范围：20Hz~20000Hz；
（2）频率高于20000Hz的声波叫做超声波；
（3）频率低于20Hz的声波叫做次声波；
2、超声：频率高于20000Hz的声波
实验探究

提出问题：是不是所有的声音人们都能听到？什么是超声？

在一间黑暗的房子里横七竖八地拉上许多 细绳，绳上挂着很多小铃，只要碰到任何一根细绳，挂在此绳上的铃就会响。在房间里放一只蝙蝠，蝙蝠为捕食蚊虫而在房间内飞来飞去，蝙蝠会碰到细绳吗？这说明什么问题？

蝙蝠在黑暗的房间内飞来飞[image: image2.png]122 2R (ZXXK.COM)




去，却         细绳，原因是                        [image: image3.png]122 2R (ZXXK.COM)




 。

用物体塞住它的耳朵它将         蚊子，原因是                             。
①受蝙蝠利用超声导航的启示，人们制成了         ，又叫声呐。声呐可用来探测海底       、海中       等，还可用来探测      、        的位置等。

②超声有很强的       能力。     [image: image4.png]122 2R (ZXXK.COM)




    可用来检查、治疗人体疾病；    [image: image5.png]122 2R (ZXXK.COM)




        能探测金属内部存在的缺陷。[来源:学.科.网]
③超声还能将一般情况下不能混合的液体        在一起，可用在化学工业上；它还能破坏          结构，从而可对医疗器械和食物等进行杀菌消毒。

析：①超声雷达  深度  暗礁  鱼群  潜艇  ②穿透  超声诊断仪（B超）  超声金属探伤仪  ③混合  细菌

归纳一、超声应用：
超声波具有方向性好，穿透能力强，易于获得较集中的声能等特点，因而在生活中有广泛应用。
A、超声波的定向性好，在水中传播的距离远的特点制成声呐（超声波定位仪），用它可以发现潜艇、鱼群，还可以测绘海底的地形地貌。
B、超声波能够成像，利用这个特点，制成了B型超声波诊断仪（B超）。
C、利用超声波的多普勒效应制成速度测定仪。
D、超声波能使清洗液剧烈振动，有去污作用，人们制成了超声波清洗仪。超声波还能使塑料膜之间发生摩擦而生热粘合在一起，利用这个特性制成了超声波焊接仪。

E、回声定位——超声导航：蝙蝠靠发出超声波遇到阻碍就会反射，根据回来的方向和时间，可以确定目标的位置和距离；根据回声定位的原理，科学家发明了超声雷达——声呐。

F：超声金属探伤仪，检测金属内部缺陷；

G：超声杀菌，破坏细菌结构。

3、次声：
次声波是频率低于20Hz的声波。飞机飞行、火箭发射、火车汽车奔驰都会产生次声波。大自然中火山爆发、陨石坠落、地震、海啸、台风、雷电都会产生次声波，它能传得很远，能轻易地绕过障碍物，无孔不入。核爆炸频率最低0.01HZ。
能量很大的次声具有极大的破坏力，它能使机器设备破裂、飞机解体、建筑物垮塌等。
一定强度的次声波对人体会造成严重的危害，使人感到恐惧、恶心、神经错乱、甚至五脏破裂。强烈的次声会对机器设备、建筑物产生破坏，应该远离次声源。

归纳二、次声的应用：

①通过研究自然现象所产生的次声特性和产生机理，更深入地认识自然现象的特征与规律。

②利用接收到的被测声源产生的次声，可以探测声源的位置、大小和研究其他[image: image6.png]122 2R (ZXXK.COM)




特性。

③预测自然灾害事件。许多灾害性的自然现象在发生之前可能[image: image7.png]122 2R (ZXXK.COM)




会辐射出次声，利用这些前兆就可来预测和预报这些灾害性自然事件的发生。
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4、声音可以传递信息：铁路工人用锤敲打铁轨，利用音色的不同辨别松动的螺栓；人体器官不停运动，进而产生振动发声，当器官发生病变异常时，声音改变；回声测距。

5、声音具有能量：声音也是一种波，声波能传递能量。

【课堂检测】
1、关于超声波的说法中正确的是（   ）
A、超声波能获得较集中的能量，可以进行超声清洗
B、超声波的穿能力比较好，可以穿透任何物体
C、超声波能够成像，人耳能直接听到超声波
D、超声波缺乏方向性，且不稳定
2、下列距离不能用声波来测量的是（   ）
A、海的深度                   B、相距很远的两高山之间的距离
C、地球到月球之间的距离       D、很长的钢管的长度
3、下列说法中不正确的是（   ）
A、利用强超声波对钢铁、宝石、金刚石等坚硬物体进行钻孔和切割
B、在建筑方面，设计、建造大厅堂时，必须把回声现象作为重要因素加以考虑
C、在石油勘探时常采用人工地震的方法，即在地面上埋好炸药包，放上一个探头，把炸药引爆，探头不可以接收到地下不同层间界面反射回来的声波，从而探测出地下油矿
D、利用超声波能够预测地震、侦察台风和大气中的核爆炸
4、下列现象不属于利用超声波的是（   ）
A、蝙蝠飞行时的定向            B、医生利用“B”超给病人检查
C、利用声波清洗精细的零件      D、优美的小提琴演奏声
5、科学家在对蝙蝠的研究中，曾经用黑布将蝙蝠的双眼蒙上，发现蝙蝠也可以很正常地飞行，没有受到一点影响，这是因为（   ）
A、蝙蝠在飞行时会发出超声波，穿透黑布，清楚地看到黑布外面的目标
B、蝙蝠在飞行时会发出次声波，根据回声定位原理来飞行
C、蝙蝠在飞行时会发出超声波，根据回声定位原理来飞行
D、黑布太薄会透光，蝙蝠可以很清楚地看到黑布外面的目标
6、由于人类还不能准确地预测地震，因此地震发生时常导致很多人在灾害中丧生。但一些小动物对地震的预警却比人类要好的多，其原因是小动物（   ）
A、能听到声波的频率较高       B、能听到地震中的次声波
C、能听到地震中的超声波       D、能听到响度很小的声音
7、蝴蝶在飞行时不停地扇动翅膀，我们听不到蝴蝶飞行的声音，这是因为（   ）
A、蝴蝶在飞行时翅膀产生的是超声波
B、蝴蝶在飞行时翅膀不产生声波
C、蝴蝶在飞行时翅膀产生的是次声波
D、蝴蝶在飞行时翅膀产生的是声波，但声音太小

8、有一种电动牙刷，它能发出超声，直达牙刷棕毛刷不到的地方，这样刷牙干净又舒服，则下列说法正确的是（    ）

A．电动牙刷发出的超声不能在空气中传播    B．超声不是由物体振动产生的

C．超声的音调很低所以人听不到            D．超声能传递能量

9、与人耳能听到的声音相比[image: image9.png]122 2R (ZXXK.COM)




，次声具有较小的（    ）
A.传播速度         B.传播能量       C.振动幅度    [image: image10.png]122 2R (ZXXK.COM)




   D.振动频率
10、如图所示，蝙蝠是靠           探测飞行中的障碍和发现昆虫的。地震、海啸、台风、火山喷发等都会产生         [image: image11.png]122 2R (ZXXK.COM)




（选填“超声波”或“次声波”）．
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11、听不见的声音包括        波和       波。         波可以传很远，容易绕过障碍物而且无孔不入；        波可以用来清洗和焊接物体。
12、西方人用一种叫做犬笛的口哨来呼唤爱犬。犬笛吹出的是25 000Hz的声音，周围的行人茫然无所知，而小狗已经按照犬笛中传出的口令行动了是因为小狗能听到_____________的声音
13、一艘国际商船在“火地岛”，发现了多年前神谜失踪的“马可波罗”号帆船，而船上的一切设备及物品却完好无损。经科学家们多年的研究和探索，终于揭开了这些遇难者的“死亡谜”。原来都死于风暴所产生的          。
14、一个声源2min内振动了720次，它的频率为是___________Hz，人耳___________（能/不能）听到该声音；小明同学练声时，发出声音的频率是200Hz，则他的声带每秒钟振动___________次。

15、某种昆虫靠翅膀振动发声．如果这种昆虫的翅膀在10s内振动了3500次，则它振动的频率是　    　Hz，人类　  　听到这种声音．（选填“能”或“不能”）
【课后反思】
