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《热机》

 (
教材分析
)
北师大版教材中，热学的内容由第十章构建而成，第十章主要引出了内能这个重要概念，在此基础上，进一步讨论内能的实际应用——热机。这一节热机这一节主要由“热机”、“汽油机”和“柴油机”三部分组成，通过本节内容的学习，学生不仅可以学习到有用的实际知识，还可以认识到物理知识对解决实际问题的重要作用。
 (
教学目标
)

1、知识与技能
（1）了解四冲程汽油机的基本工作原理。 
（2）从能量转化的角度认识燃料的热值。
（3）了解内能的利用在人类发展史上的重要意义。
（4）通过能量的转化和转移认识效率。
2、过程与方法
（1）培养应用已有知识解决实际问题的能力。
（2）培养学生的创新意识。
（3）培养学生观察和分析问题的能力。
3.情感、态度与价值观
（1）通过演示实验，激发学生的学习兴趣和对科学的求知欲望，培养学生实事求是的科学态度。
（2）提高学生将科学技术应用于日常生活和社会的意识。 
（3）培[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]养学生的主人翁责任感和环保意识。

 (
教学重难点
)

教学重点：[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]①了解四冲程汽油机的基本工作原理。
②知道压缩冲程和做功冲[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]程中的能量转化。
③汽油机和柴油机的主要区别。 
教学难点：①“飞轮”的作用。
②整个工作过程中，能量的转移和转化。                            
 (
课前准备
)

内能做功演示器、汽油机模型、柴油[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]机模型、视频资料、PPT等。

 (
教学过程
)

视频导入（实验导入）
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]1.观看PPT中的实验，观察并思考酒精灯对试管中[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]水加热时，水的内能变化.思考：
（1）看到什么现象？
（2）木塞被顶开，是谁对它做了功？
（3）水蒸气既然能够对木塞做功，说明水蒸气具有能，[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]它具有的是什么能？
（4）在加热过程中水蒸气内能的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]变化情况是怎样的？
（5）在这个过程中，有没有不同形式能量的相互转化？
[bookmark: _GoBack]引入热机的概念。
2.热机：热机是指把燃料燃烧时释放的内能能转变为机械能的装置.现代社会中，内燃机是最常见的热机.
介绍内燃机分为汽油机和柴油机两类。
3. 内燃机：燃料直接在发动机汽缸燃烧产生动力的热机.最常见的内燃机，以汽油或柴油为燃料，分别叫做汽油机和柴油机。
二、汽油机：用汽油作燃料的内燃机（出示动画） 
①构造（出示模型、动画演示，边指示边讲解）。
  进气门，排气门，火花塞，气缸，活塞，连杆，曲轴。（介绍名称的同时，介绍各部分的功能） 
②工作原理解说。  
冲程：活塞从气缸一端运动到另一端叫做一个冲程（动画讲解，提醒学生注意观察活塞、气门、连杆、曲轴的动作情况）  
热机的工作过程以一个循环为一个单元，一个循环又分为四个冲[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]程开始工作前，活塞位于气缸上端，进、排气门均关闭。工作时，活塞由上向下运动，进气门打开，排气门仍关闭。由于缸内体积增大，压强减小，空气和汽[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]油的混合气体被吸入气缸。这是第一个冲[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]程  
板书：吸气冲程  
活塞运动到最下端，就开始转为向上运动。这时进气门、排[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]气门都关闭，混合气体被强行压缩，使气体的温度升高，压强增大。这是第二个冲[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]程  
板书：压缩冲程  
压缩结束时虽然温度较高，但未能达到[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]燃料的燃点。在压缩冲程结束的瞬间，火花塞[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]产生电火花，使燃料猛烈燃烧，产生高温高压气体，高温高压燃气推动活塞由上向下运动，通过连杆带动曲[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]轴转动。实现了内能向机械能的转化。这是第三个冲[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]程 
板书：做功冲程  
做功[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]冲程结束，活塞继续由下向上运动，进气门关闭，排气门打开，燃烧后的废气被活塞推出缸外。这是最后一个冲程  
板书：排气冲程  
此后，活塞又由上向下运动，从此进入下一轮循环。 
③能的转化。  
板书：在做[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]功冲程燃气对活塞做功，内能转化为机械能。其余三个冲程靠消耗飞轮的机[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]械能来完成。
二、柴油机  
柴油机：用柴油作燃料的内燃机  
柴油机结构和汽油机相似，它们的主要区别是：柴油机通过压缩空气直接点燃柴油。柴油机的汽缸顶部没有火花塞，而有一个喷油嘴。吸入物质也只有空气，在压缩冲程结束时，压缩空气的温度已经超过柴油的燃点，此时从喷油嘴喷出的雾状柴油遇到热空气就立刻燃烧起来。
柴油机与汽油机有共同的地方，也有不同之处。  
①柴[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]油机与汽油机的相同点：都是热机；一个工作循环都要经历四个冲程 
②柴油机与汽油机的不同点：  
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]构[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]造方面：柴油机没有火花塞，而在相应位置上安装的是喷油嘴；工作过程上：吸入的气体不同（汽油机吸入的是什么？柴油机吸入的只是空气）；点火方式不同（汽油机靠火花塞点火。柴油机由于压缩气体温度已超过柴油燃点，从喷油嘴喷入雾状柴油便可立即燃烧。这种方式称为压燃式）； 
用途方面：柴油机比汽油机便宜，但汽油机一般比柴油[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]机轻[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]巧，所以汽油机通常用在飞机、小汽车、摩托车及一些小型农用机械上[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]。而柴油机一般用在舰船、载重汽[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]车、拖拉机、坦克以及发电机等大型设备上。  [来源:Z_xx_k.Com]
（三）学习小结  
	不 
同
点
	 
	汽油机
	柴油机

	
	构造
	火花塞
	喷油嘴

	
	燃料[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
	汽油
	柴油

	
	吸气冲程吸进的物质
	空气和汽油
	空气

	
	压缩冲程末汽[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]缸内的温度
	低
	高

	
	点火方式
	点燃式
	压燃式

	
	做功冲程燃气的压强
	低
	高

	
	优缺点
	体积小，噪音
低，转速[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]高
	燃油经济性
好(效率高)，
低速扭矩大

	
	应用
	制造轻
便机械
	制造重[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]
型机械

	相
同
点
	1.构造：都有汽缸、进气门、排气门、活塞、连杆、[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]曲轴；
2.工作：都分[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]为吸气冲程、压缩冲程、做功冲程、排气冲程四个冲程.



四、板书设计：
一、热机
1．热机的原理
  2．热机的种类
二、内燃机
  1．汽油机
   ①工作[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]循环：
   ②冲程中的[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]能量转化
  2．柴油机：柴油机的工作过程。与汽油机有哪些不同。
3．汽油机和柴油机的优缺点。
 (
教学反思
)
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