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2018秋沪科版九年级物理教学设计（一）：17.3科学探究：电动机为什么会转动

本节课在这一章中的地位和作用：本节课是在学习了电生磁的基础上，进一步深入挖掘出磁场对通电导体产生力的作用，从而提出这一理论在人类生活的今天，它的实际应用——电动机，故其是本章内容的核心之一。


【知识与能力目标】
(1)了解通电导线在磁场中受力的作用,并且受力的方向与电流方向、磁场的方向有关;

(2)了解电动机的构造和原理。

【过程与方法目标】
通过实验探究电动机转动的原理,提高学生分析概括物理规律的能力。

【情感态度价值观目标】
(1)通过实验探究,培养学生用实验探究的方法研究问题,从而体会[image: image17.png]


到探究实验的乐趣.[
(2).激发学生的创新意识,养成尊重事实、大胆想象的科学态度和科学精神

【教学重点】
磁场对电流的作用

【教学难点】
(1)分析概括通电导体在磁场中的受力方向跟哪两个因素有关.

(2)理解通电线圈在磁场里为什么会转动.
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多媒体课件：ppt

实验器材：小型直流电动一台，电动机模型[image: image3.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




一台，学生电源一台，大蹄形磁铁一块，用铝箔自制圆筒一根（代替课本图17-25中自由滚[image: image4.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




动的金属杆）支架（支起金属轨道），课本图16-21的挂图

一、引入

学生阅读课本图17-23 ,教师指出这些家用电器中都有重要的部件——电动机,学生列举其它用到电动机的地方,如工厂里的机器,交通工具等。

二、新课讲授

电动机为什么会转动呢

(一)、电动机的结构

1、提出问题

电动机的内部结构怎样?它由哪些部件组成?各起什么作用?是怎样转动起来的?

2、实验探究

(1)学生将电动机接入电路,观察电动机的转动,

(2)教师引导学生仔细观察电动机的结构

(3)教师展示电动机,[image: image5.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




对照电动机介绍结构并说明作用

①定子:由磁体和机壳组成

②转子:包括线圈和换向器

③电刷

(二)转动的原理

1、提出问题:为什么电动机的转子通电后就能转动?为什么电动机上要装有永磁体?假[image: image6.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




如没有永磁体产生的磁场,电动机还会不会转动?

2、提出猜想

通电导体在磁场中受到力的作用,从而发生转动

3、实验探究

(1)教师组装好实验装置,引导学生观察,然后教师合上开关,学生观察通电导体的运动情况。

(2)教师断开关,学生观察导体运动情况。

(3)教师取走U形磁体,合上开关,学生观察导体的运动情况。

教师引导学生总结产导体产生运动的条件:通电、在磁场中

(4)通电导体在磁场中受力运动,所受到的力是有方向的,受力方向与什么有关呢?

教师引导学生提出猜想,然后教师让学生上讲台完成实验,其他同学观察。

最后学生总结结论,完成课本上的填空。

(三)电动机怎样转动

1、教师通过动画演示无换向器时线圈的转动情况以及有换向器时电动机的转动情况,通过分析让学生理解换向器的作用和电动机的原理。

2、如何改变电动机的转动速度和方向?

学生提出猜想,然后完成实验,教师巡视。

总结:

(1)通过改变电流的大小可改变电动机的转动速度,电流越大,电动机的转速越大。

(2)转动方向与磁场方向和电流方向有关,改变磁场方向或电[image: image7.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




流方向则电动机的转动方向就会改变。

(四)、应用

1、有一台小电动机连接到电路中后[image: image8.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




,不能转动,请你猜想出[image: image9.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




现故障的可能原因,如何通过检查并做出判断。

2、与热机相比,[image: image10.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




你认为电动[image: image11.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE
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点?

（1）能量利用率高。热机一般的效率为百[image: image13.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




分之三四十，而电动机可以达到百分之九十以上。
（2）轻便。热机一般比较笨重。

（3）容易操控。电极只需要操控电门。

（4）环保[image: image14.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE




。热机都有尾气污染，而电动机没有任何废料产生。

（5）低噪音。热机一般都有较大噪声，电动机噪音很小。 

三、布置作[image: image15.png]ZEELN(ZXXK.COMRBLFTE
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