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2018秋沪科版九年级物理教学设计（一）：17.2电流的磁场

[来源:学科网]
对于本节新课的学习与探究,学生知道日常生活、生产中电器设备的磁效应,但是不知道电与磁的具体联[image: image16.png]
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系,所以激发学生去探究的兴趣。对于通电螺线管磁极的探究和右手螺旋定则的应用会有一定困难,引导学生通过实验和练习不断总结。


【知识与能力目标】
(1)知道电流周围存在磁场;

(2)知道通电螺线管对外相似于一个条形磁体;

(3)会用右手螺旋定则确定通电螺管的磁极或螺线管的电流方向;

(4)知道电磁铁构造及其应用。

【过程与方法目标】
(1).通过奥斯特实验了解电流的磁场,知道磁场方向跟电流方向有关系,培养学生的实验观察能力。

(2).通过对通电螺线管的探究,发现通电螺线管的磁极跟电流的关系,培养学生的动手、分析、概括、合作能力。

(3). 学会使用[image: image3.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




右手螺旋定则,培养学生的思维能力、作图能力。

【情感态度价值观目标】
养成实事求是,尊重自然规律科学态度,在解决问题的过程中,有克服困难的信心和决心,能体验战胜困难、解决物理问题的喜悦。另外通过奥斯特成功的发现电流[image: image4.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




周围存在磁场这一物理学史的介绍,让学生体验三句科学家名言——“没有大胆的猜测就做不出伟大的发现 ”,所有的科学研究都是从实验开始的”,“机遇总是垂青那些有准备的人 ”。


【教学重点】
通电螺线管周围的磁场。
【教学难点】
通过实验判断通电螺线管的磁极,以及学会使用右手螺旋定则。
                            
多媒体课件：PPT

实验器材：电池、开关、滑动变阻器、螺线管，小磁针、导线若干


一、导入新课

磁在我们生活中有了广泛的应用,这其中有一类磁的应用在生活和生产中显得格外重要,如课件图——磁悬浮、电磁起重机。这类磁在获取[image: image5.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




时与电有关。

二、新课讲授

(一)、奥斯特实验[image: image6.png]i 22 2R (ZXXK.COM)
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:

学生探究一:

1、小磁针静止,观察小磁针受地磁场影响南北极的方向。

2、将导线平行位于小磁针上方,瞬时闭合开关,观察小磁针偏转方向,断开开关,小磁针有何现象。

3、将电源两极对调,改变电流方向,观察小磁针如何偏转。

总结:接通电路,导线中有电流通过,小磁针发生偏转;断开开关,导线中无电流通过,小磁针恢复到原来指向,不再发生偏转。这一现象表明,通电导体周围存在着磁场。改变导线中的电流方向,小磁针偏转方向改变,这说明通电导体周围磁场方向与电流方向有关。

这一探究结果最早是由奥斯特发现的,这一实验被称为奥斯特实验。通过奥斯特成功的发现电流周围存在磁场这一物理学史的介绍,让学生体验三句科学家名言——“没有大胆的猜测就做不出伟大的发现 [image: image8.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




”,所有的科学研究都是从实验开始的”,“机遇总是垂青那些有准备的人 ”。

奥斯特实验用的是一根直导线,那么一根直导线通电后有多大的磁性?实际应用大吗?怎样才能获得更强的磁场?进行猜想和假设。

总结学生猜想和假设。许多科学家进行的一系列实验,他们让电流通过各种形状的导线[image: image9.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




研究电流的磁场,其中有一种[image: image10.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




现在用处最大的就是把导线做成螺线管再通电。

(二)、通电螺线管:

演示实验:利用铁屑描述通电螺线管周围磁场的分布。

引导学生总结:通电螺线管周围的铁屑分布情况与条形磁体周围的铁屑分布情况相似,因此,其周围的磁场与条形磁体的磁场相似。

学生探究二[image: image11.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




:学生利用桌上实验器材自制螺线管

教师收集两组学生绕线方向相反的螺线管,并实物展示,同时演示螺线管的作图方法。

引导学生利用小磁针判断通电螺线管磁极。

学生探究三:

学生先在图中画出自制的螺线管的绕向,然后利用小磁针探究螺线管的磁极,最后在图中标出磁极。

搜集实验记录,并实物展示,结合作图、多媒体课件,分析得出通电螺线管的磁极与电流的环绕方向有关。

利用课件展示两个通电螺线管,让学生判断磁极,引起学生[image: image12.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




思考,接着引出右手螺旋定则:用右手握[image: image13.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




住螺线管,让四指弯曲,跟螺线[image: image14.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




管中的电流方向一致,则大拇指所指的那端就是通电螺管的N极。

指导学生练习右手螺旋定则。

(三)、电磁铁:

通电螺线管中插入铁芯就可制成电磁铁,铁芯被磁化后使得螺线管磁性大幅度加强,为了提高咱们课堂实验的效果,刚刚我们绕制的螺线管就是有铁芯的。

电磁铁的应用:电磁起重机、磁悬浮列车、电磁继电器等。

三、小结

奥斯特实验,通电螺线管的磁场以及右手螺旋定则


略。
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