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2018秋沪科版九年级物理教学设计（一）：15.4电阻的串联和并联
[来源:学&科&网Z&X&X&K]

学生已学过《欧姆定律》,已具备串并联电路中电流和电压关系的认知。但学生对“等效替代”还比较陌生,不理解电学中“等效”的意义;同时,初中学生较少经历“理论推 导”的模式。这需要教师在教学中进行有意识的培养与有效的引导,为以后的学习奠定基础。


【知识与能力目[image: image16.png]


标】
（1）通过实验和推导理解串联电路和并联电路的等效电阻和计算公式。
（2）会利用串联、并联电路特点的知识,解答和计算简单的电路问题
【过程与方法目标】
（1）通过[image: image2.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




实验探究,经历从猜想与假设到实验验证的过程。
（2）通过实验探究,使学生在实验中认识总电阻与原串联或并联的电阻之间的“等效替代”关系。
【情感态度价值观目标】
（1）通过实验探究,使学生保持对科学的求知欲,培养学生实事求是的科学态度。
（2）通过实验探究和理论推导,培养学生理论与实践相结合的思想。

【教学重点】
串联和并联电路总电阻的计算公式及运用公式进行简单的计算。

【教学难点】
用“等效替代”的观点分析串联和并联电路。
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多媒体课件：PPT

实验器材：电阻、电源、导线、电流表等


[来源:Z|xx|k.Com]
一、复习提问,导入新课
1、 串联电路中电流有什么特点? I_____I1_____I2
2、 串联电路中电压有什么特点? U_   _U1_____U2

3、 并联电路中电流有什么特点? I_____I1_____I2
4、并联电路中电压有什么特点? U_    _U1_____U2
那么,在串联和并联电路中,电阻又有什么特点呢?
二、新课讲授
(一) 电阻的串联
1、[image: image4.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)
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究
[提出问题]:
电阻串联后,其总电阻会增大还是减小?
[猜想与假设]:
教师充分收集学生的种种猜想与假设。
问:你们的猜[image: image6.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




想是否正确呢?
[进行实验与收集证据] 
(学生进行分组实验)  

(学生结合[image: image7.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




实验现象,充分交流讨论,得出结论:) 
串联电路的总电阻的阻值比任何一个分电阻的阻值都大

学生阅读课本“加油站”理解“等效代替”法的内容。

(通过以上实验探究,让学生经历从猜想与假设到实验验证的过程,培养学生实事求是的科学态度和同学之间的协作意识)

 2、理论推导
(引导学生复习欧姆定律的内容及公式,然后引导学生进行理论推导)
由欧姆定律可知:U1=IR1 U2=IR2 U=IR
串联电路中有: U=U1+U2
所以 IR=IR1+IR2
所以 R=R1+R2
结论:串联电路的总电阻等于各串联电阻之和

提问：如果是3个、4个串联呢？电阻又[image: image8.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




是什么关系，学生证明。

二、电阻的并联
(参照探究串联电阻的思路和步骤进行实验探究) 
[探究的问题]:
电阻并联后的总电阻是增大了还是减小了?。
[猜想与假设]:
有电阻的串联作为基础,同学们很容易猜
想到电阻并联后其总电阻会减小
[设计实验]
引导学生进行实验设计并画出实验电路
图,然后进行分组实验
[实验结论]
实验现象表明:
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电阻并联后总电阻的阻值比任何一个分电阻的阻值都小 。
(通过实验,使我们进一步认识到猜想 是正确的)
2、理论推导
由欧姆定律可知:I=U/R I1=U/R1[image: image10.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




 I2=U/R2
并联电路中有: I=I1+I2
所以 U/R=U/R1+U/R2
所以 1/R=1/R1+1/R2
结论:并联电路总电阻的倒数,等于各个并联电阻的倒数之和
分析:因为1/R>1/R1 所以R<R1 同理可以得到R<R2
由此证明大家的猜想是正确的
提问：如果是3个、4个并联呢？电阻又是什么关系，学生证明。

(三)、例题
用电器甲的电阻20Ω，用电[image: image11.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




器乙的电阻为８０Ω，将它们接在电压为１６Ｖ的电源上，求此并联电路的总电阻，总电流，以及通过甲、乙两个用电器的电流。
解：设总电阻为R，总电流为I。
    由1/R=1/R1+1/R2得

    1/R=1/20Ω+1/80Ω      R=16Ω

    根据欧姆定律，总电流       I=U/R=16V/16Ω=[image: image12.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




1A

因为总电压与两用电器两端的电压相等，所以

    I1=U/R1=16V/20Ω=0.8A，         I2=U/R2=[image: image13.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




16V/80Ω=0.2A

答：此并联电路的总电阻为16Ω，总电流为1[image: image14.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




A，通过甲、乙两用电器的电流分别是0.8A和0.2A。

三、课堂练习（课件展示）

四、课堂小节

学生总结本节收获，说出课堂上疑问[

略。
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