年级物理学科
集  体  备  课  教  案
	 项目
	内容

	课题
	§15.3  伏安法测电阻
	修改与创新

	教学

目标
	知识与技能：

1.通过实验探究，巩固和加深对欧姆定律的理解。

2.进一步掌握电压表、电流表的使用方法及规则。

3.通过使用[image: image1.png]n
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滑动变阻器，进一步理解滑动变阻器在电路中的作用，巩固滑动变阻器的正确使用方法。

过程与方法：

1.通过教师与学生的双边活动，进一步培养学生的观察能力，以及对信息的综合分析能力。

2．通过实验探究的全过程，培养学生做电学实验的良好习惯和一般方法。

学会伏安法测量电阻的方法。

情感态度与价值观：

1.通过学生自己的设计、操作、结论的分析，培养学生实事求是的科学态度和周密、严谨的科学思维方法，团结协作的精神，养成良好的学习习惯。

2.在共同完成的操作及实验过程中，培养同学之间相互协作的团队精神。
	

	教学

重难点
	重点：根据课[image: image2.png]n
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题设计实验电路图，掌握正确的操作顺序。
难点：根据电路图进行实物连接线，排除接线中的故障。
	

	教学

准备
	电源、电流表、电压表、定值电阻、滑动变阻器、开关、导线。
	

	教学

过程

	一、复习引入新课题

 同学们上节课学习了欧姆定律，并已能用欧姆定律的公式做一些简单的计算，现在请同学们看这样的题目。

（投影题目）

用电压表测出一段导体两端的电压是7.2 V，用电流表测出通过这段导体的电流为0.4 A，这段导体的电阻是多少？

（同学们练习，两个同学板演）.

此题目是上节课欧姆定律公式的巩固应用，其目的有二：巩固旧知识；引入新课题[image: image3.png]n
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。

通过该题的计算，同学们有什么启示吗？

生 ：  如果知道一个电阻两端的电压和通过的电流，就可以计算出它的电阻。

如何知道一个电阻两端的电压和通过的电流呢？

  生 ：可以用电压表和电流表分别测出电压和电流。

这也让我们找到了一种测量电阻的方法，我们把它叫做“伏安法”测电阻。

（自然引[image: image4.png]n
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入，并板书课题）

二、新[image: image5.png]n
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课学习：

同学们面前的小灯泡是我们在实验室中做实验时常用到的，今天我们一起来测量它的电阻。

（肯定有一些同学迫不及待地动起[image: image6.png]n
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手来，教师可幽默风趣的说）

  你们的手真快呀！如果建筑工人也像你们这样，修的楼房多数都会———倒塌！

（同学们会心的笑，教师因因势利导）

我们现在应该做什么？

生：制定计划和设计实[image: image7.png]n
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验。

（通过纠正和引导，培养学生良好的电学实验习惯）

（1） 制定计划和设计实验

请同学讨论，设计方案，并按自己的思路画出测量小灯泡的电压和电流的电路图，然后互相交流，看自己的想法有没有和别的同学不一样。

请一位同学将自己设计的电路图画在黑板上.教师巡视，这时可能会发现，不论同学们灯泡、电表摆放的位置如何，大致会出[image: image8.png]n
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现两种情况，一种只画出电流表、电压表、灯泡，另一种较完整，接进了滑动变阻器。[来源:Zxxk.Com]
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[来源:学。科。网]
（画出这两种电路，学生观察比较和讨论）

生：只要能测出电灯两端的电压和通过电灯中的电流就可以由R=
[image: image10.wmf]I

U

算出电阻的值.用电流表、电压表就行，不用变阻器也可以。

另一部分同学，你们为什么要将电路接入变阻器呢？

生：变阻器能改变电路中的电流。

像前一部分同学讲的，用电流表和电压表测出小灯泡中的电流和灯两端的电压就可以计算灯泡电阻.为什么还要改变电路中的电流，改变电路中的电流有什么用呢？

引导学生分析：前一个电路只能测一个电流值和电压值,而后一个电路中，利用滑动变阻器通过改变接入电路中电阻的大小改变电路中的电流。由于灯泡的电阻一般不变，这样根据欧姆定律变形式U=IR，电流改变时，灯泡两端的电压也会改变。因此，就可以测出几组不同的电流值和对应的电压值。

小灯泡的电阻值是不变的，测出一次计算就可以了，为什么非要测几组不同的值，这样做有什么意义呢？

（引导学生分析）

在实验中测量几组数值的意义也在于此：多测几组不同的电流和相应电压的数据，就可以得到多个电阻的测量值，从而可以通过[image: image11.png]n
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取平均值的方法，去掉测量过程中可能出现的偶然误差，提高物理量的测量精确度。“多次测量求平均值”，这是我们在物理实验中经常要用到的方法。因此电路中连入变阻器是十分必要的。

教师总结变阻器的作用：改变电路中的电流，从而改变灯泡两端的电压以进行多次测量。

现在同学们可以根据自己的设想，选择实验器材，看老师给你准备的器材够不够，然后设计好实验步骤及实验数据表格。

（学生边做边讨论，教师巡回指导.）

教师在巡回指导中根据观察到的不规范操作，统一作如下的讲解和指导：

1．将仪器接入电路前要了解器材的规格，如电源的电压、电压表电流表的量程、最小刻度值、滑动变阻器的最大阻值和允许通过的最大电流等；

2．还要注意观察电流表、电压表的指针是否指在“0”刻线处，如果不在，还要注意先调零；

3．还要看一下小灯泡标识的电压值是多少；

4．在连接电路的过程中开关要始终处于断开状态； 

5．注意看清电流表、电压[image: image12.png]n
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表的[image: image13.png]n
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正负接线柱，连接时不能接反；

6．合上开关前，滑片应该在滑动变阻器阻值最大的位置上（这一点可让学生充分讨论其道理，并得出滑动变阻器阻在这个实验中的作用之二：控制电路中的电流。

采用以上程序，应用了 ：实践——理论——再实践认知发展过程。

（二）进行实验，收集数据

（学生活动，教师巡视）

  根据电路图连接电路：

组内的同学可以分工协作，有人口述实验步骤，有人交递实验器材，有人连接电路等。（培养学生团结协作的精神）

检查电路连接是否有误。（培养学生严谨的科学态度）

合上开关，移动滑片，收集数据并观察灯泡的亮度的变化。

（三）分析与讨论

1、交流：用口述或多媒体、投影仪展示3——5组的数据表格。

2、讨论：同一灯泡，当加在它两端的[image: image14.png]n
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电压不同，测出的电阻为何有差异？

灯丝的电阻跟温度有什么关系？（学生充分讨论得出答案[image: image15.png]n
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）

3、分析：电流表指针偏得过了，出了刻度线以外，是什么原因？如何处理？

电流表指针偏转角度过小，是什么原因？如何处理？

电表指针反偏是为何？

师：往往在实践中会遇到许多问题，遇到问题要勇于去找到问题的答案并力求解决它。

三、小结

师生共同总结这堂实验课并强调：电学实验要求严格，操作要规范，步骤要严谨，否则[image: image16.png]n
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，易损坏器材，或达不到实验目的。期望同学们在以后的学习中会做得更好。
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